EREDITARIETA’ 1

Ereditarieta:

La capacita di riusare codice di una classe
(classe padre, superclasse)

da parte di un’altra classe

(classefiglia, sottoclasse, classe derivata).

. . EREDITARIETA’ 2
int main() {

enum Colore{ rosso, arancio, gialo, verde, blu, viola};
classPunto{ // classeinternal
public: int x; int y;
void muovi(int dx, int dy){ x+=dx;y+=dy;}

|3
class PuntoColorato %figlia di% Punto {

public: Colore color;

void setColor(Colore a){ color=a;}

|3
PuntoColorato k;
k.x=3; k.y=7; [/l variabili di istanza ereditate
k.color=giallo;
k.muovi(2,4); // metodo ereditato
k.setColor(blu);

cout<<k.x<<" "<<k.y<<" "<<k.color<<endl;




int main() { Ereditarieta EREDITARIETA’ 3
enum Colore{ rosso, arancio, giallo, verde, blu, viola};

class Punto {
public: int x; inty;
void muovi(int dx, int dy){ x+=dx;y+=dy;}
|3
class PuntoColorato: Punto{
public: Colore color;
void setColor(Colore a){ color=a;}
|
PuntoColorato k; UTPUT:
k.x=3; k.y=7; C++ Error] Projectl.cpp(13): E2247
k.color=giallo; ' Punto::x' is not accessible.
k.muovi(2,4); ' Punto::muovi()' is not accessible.
k.setColor(blu);
cout<<k.x<<" "<<k.y<<" "<<k.color<<endl;
}
int main() { Ereditarieta pubblica FREPITARIETA &
enum Colore{ rosso, arancio, gialo, verde, blu, viola};
class Punto {
public: int x; int y;
void muovi(int dx, int dy){ x+=dx;y+=dy;}
|3
class PuntoColorato: public Punto{
public: Colore calor;
void satColar/Caolara 2V colar—=al
|3
PuntoColorato k; OUTPUT:
k.x=3; K.y=7; 5114
k.color=giallo;
k.muovi(2,4);
k.setColor(blu);

cout<<k.x<<" "<<k_y<<" "<<k.col 0r<<end|,




int main() { Method overriding EREDITARIETATS
enum Colore{ rosso, arancio, gialo, verde, blu, viola};
class Punto {
public: int x; inty;
void muovi(int dx, int dy){ x+=dx;y+=dy;}
|3
class PuntoColorato: public Punto{
public: Colore color;
void setColor(Colore a){ color=a;}
void muovi(int dx, int dy){
x+=dx;y+=dy;color+=1;}
|3
PuntoColorato z;
z.muovi();
z.Punto::muovi();
}
int main() { Costruttori e distruttori EREDITARIETA"S
enum Colore{ rosso, arancio, gialo, verde, blu, viola};
class Punto {
public: int x; inty;
Punto(){ cout<<"creo Punto";}
~Punto(){ cout<<"distruggo Punto”;}
|3
class PuntoColorato: public Punto {
public: Colore color;
PuntoColorato(){ cout<<"creo PuntoColorato ";}
~ PuntoColorato(){ cout<<"distruggo PuntoColorato";}
|3
} PuntoColorato k; OUTPUT:

creo Punto
creo PuntoColorato
distruggo PuntoCol orato

drstroggo Punto




int main() { Costruttori e distruttori EREDITARIETA’ 7
enum Colore{ rosso, arancio, giallo, verde, blu, viola};

class Punto {
public: int x; int y;
Punto(){ cout<<"creo Punto";}
~Punto(){ cout<<"distruggo Punto";}
|3

class PuntoColorato: public Punto {
public: Colore color;
PuntoColorato(){ cout<<"creo PuntoColorato ";}
~ PuntoColorato(){ cout<<"distruggo PuntoColorato";}

1

* — .
PuntoColorato * k=new PuntoColorato; OUTPUT:

creo Punto

creo PuntoColorato
distruggo PuntoColorato
distruggo Punto

Costruttorl EREDITARIETA’ 8

Ordine di chiamata:
1: costruttore della superclasse (senza parametri!)
2: costruttore della classe (con parametri eventuali)

Selagerarchiaé piu lunga, s risale fino al’ origine chiamando
tutti i costruttori necessari!

Es. InB:public A C:public B lacreazione di unaistanzadi C
chiama (nell’ ordine):
costruttore di A — costruttore di B — costruttore di C




DI S'[I’ uttorl EREDITARIETA’ 9

Ordine di chiamata:
1: distruttore della classe
2: distruttore della superclasse

Selagerarchiaé piu lunga, s risale fino al’ origine chiamando
tutti i distruttori necessari!

Es. InB:public A C:public B ladistruzione di unaistanzadi C
chiama (nell’ ordine):
distruttore di C — distruttore di B — distruttore di A

MA: ATTENZIONE AGLI OGGETTI REFERENZIATI DA
PUNTATORI!

int main() { Costruttori e distruttori FREDITARIETA" 10
enum Colore{ rosso, arancio, gialo, verde, blu, viola};
class Punto {
public: int x; inty;

Punto(){ cout<<"creo Punto";}
~Punto(){ cout<<"distruggo Punto";}
|3
class PuntoColorato: public Punto {
public: Colore color;
PuntoColorato(){ cout<<"creo PuntoColorato ";}
~ PuntoColorato(){ cout<<"distruggo PuntoColorato";}

H
* — .
Punto .k—new PuntoColorato; OUTPUT:
delete k;
} creo Punto
creo PuntoCol orato
STATIC BINDING

drstruggoPunto




EREDITARIETA’ 11

int main() { Distruttori virtuali
enum Colore{ rosso, arancio, gialo, verde, blu, viola};

class Punto {
public: int x; int y;
Punto(){ cout<<"creo Punto";}
virtual ~Punto(){ cout<<"distruggo Punto";}
|3

class PuntoColorato: public Punto {
public: Colore color;
PuntoColorato(){ cout<<"creo PuntoColorato ";}
~ PuntoColorato(){ cout<<"distruggo PuntoColorato";}

s
* = .
Punto .k new PuntoColorato; OUTPUT:
delete k;
} creo Punto
creo PuntoColorato
DYNAMIC BINDING distruggo PuntoColorato

distruggo Punto

EREDITARIETA’ 12

void directAssign(One x) {
cout << "by assignment value is" << x.value() << endl;
}

void byReference(One & Xx) {
cout << "by reference valueis" << x.valug() << endl;
}

void byPointer(One * x) {
cout << "by pointer value is" << x->value() << endl;
}

nt main()

{ O
Two X;
directAssign(x);
byPointer(&x);
byReference(x);

s




Virtual methods

EREDITARIETA’ 13

#include <iostream.h>

class One {
public:
int value() {return 1;}
¥
class Two:public One {
public:
int value() { return 2;}
¥

y assignment valueis 1
y pointer valueis 1

#include <iostream>
using namespace std;

class One {
public:
virtual int value() {return 1;}
b

class Two:public One {
public:

int value() { return 2;}

1

EREDITARIETA’ 14

hods

by assignment valueis 1
V-pointer valueis 2

by reference valueis 2




Virtual methods

EREDITARIETA’ 15

{

nt main()

Two X;
One & a=x;
One*b;
Onec;
b=&X;
C=X;

cout << avaue() << b->value() << c.vaue() <<endl;

21

Esempio con i fischietti

Ripasso:

EREDITARIETA’ 16




EREDITARIETA’ 17

class Fischietto {

public: #include "Fischietto.h"
void fischia(); void Fischietto::fischia() {
void fischia(int n); cout<<"Hiii *;
void cadi(); cout<<endl;
H }

void Fischietto::fischia(int n){
for (int k=0; k<n; k++)
cout<<"Fiii ";
cout<<endl;
}
void Fischietto::cadi() {
cout<<"Toc ",
cout<<endl;

}

EREDITARIETA’ 18

class FischiettoBitonale:public Fischietto{ Ereditarieta

ublic: :
i void fischia(); (Inheritance)

void fischia(int n);

};
#include "FischiettoBitonae.h"
void FischiettoBitonale::fischia() { Method
cout<<"FuuuFiii "; —_— .. di
}

void FischiettoBitonale::fischia(int n){
for (int k=0; k<n; k++)
cout<<"FuuuFiii ";
cout<<endl;
1




EREDITARIETA’ 19

int main() int tipo=0;
{ do {
Fischietto f; cout<<"Scegli [1:normale - 2:bitonae] :";
f.fischia(); cin>>tipo;
f.fischia(3); } while (tipo<1 || tipo>2);
f.cadi(); Fischietto * x;
switch (tipo) {
FischiettoBitonale fb; case 1: x=&f; break;
fb.fischia(); case 2: x=&fb; break;
fb.fischia(3); default:
fb.cadi(); cout<<"qui non deve mai passare!";
}
x->fischia();
x->fischia(4);
x->cadi();
return O;
}
EREDITARIETA’ 20
Fiii
Fiii Fii Fii
Toc
FuuuFiii
FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii
Toc

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2

Fiii

Fii Fii Fii Fii OTATIC BINDING
Toc

10



class Fischietto {

public:
virtual void fischia();
void fischia(int n);

EREDITARIETA’ 21

#include "Fischietto.h"
void Fischietto::fischia() {

Toc

Toc

void Cadl() cout<<"Fiii "
- ’ cout<<end!;
’ }
void Fischietto::fischia(int n){
for (int k=0; k<n; k++)
cout<<"Fiii ";
cout<<endl;
}
void Fischietto::cadi() {
cout<<"Toc";
cout<<endl;
}
EREDITARIETA’ 22
Fiii
Fiii Fiii Fiii
Toc
FuuuFiii

FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2
FuuuFiii = DYNAMIC BINDING
Fiii Fiil Fiil Fiii &« STATIC BINDING

11



Cl ass Fischietto { EREDITARIETA’ 23

public: . . .,
virtual void fischia(); gl S HEEEm
virtual void fischia(int n); WISl S TIEHE: el |
void cadi(); cout<<"Fiir ";
cout<<endl;
’ }
void Fischietto::fischia(int n){
for (int k=0; k<n; k++)
cout<<"Fiii ";
cout<<endl;
}
void Fischietto::cadi() {
cout<<"Toc";
cout<<endl;
}
EREDITARIETA’ 24
Fiii
Fiii Fiii Fiii
Toc
FuuuFiii
FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii
Toc

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2

FuuuFiii
FuuuFiii Fuuuriii FuuuFiii Fuuuriii DYNAMIC BINDING

Toc




EREDITARIETA’ 25

int main() int tipo=0;
{ do{
Fischietto f; cout<<"Scegli [1:normale - 2:bitonae] :";
f.fischia(); cin>>tipo;
f.fischia(3); } while (tipo<1 || tipo>2);
f.cadi(); Fischietto x;

switch (tipo) {

FischiettoBitonae fb: case 1. x=f; break;

fb.fischia(); case 2: x=fb; break;
fb.fischia(3); default:
fb.cadi(); cout<<"qui non deve mai passare!";
}
x.fischia();
x.fischia(4);
x.cadi();
return O;
}
EREDITARIETA’ 26
Fiii
Fiii Fiii Fiii
Toc
FuuuFiii
FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii
Toc

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2

Fiii S
Fiii Fii Fiii mii ' dynamic binding NON SI APPLICA
Toc ale variabili (solo a puntatori)

13



EREDITARIETA’ 27

int main()
{
Fischietto f;
FischiettoBitonale f;
int tipo=0;

do {

cin>>tipo;
} while (tipo<1 || tipo>2);
switch (tipo) {
case 1: esegui(f); break;
case 2: esegui(fb); break;

cout<<"Scegli [1:normale - 2:bitonale] :";

default: cout<<"qui non dex

void esegui(Fischietto x) {
x.fischia();
x.fischia(4);
x.cadi();

}

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2

}
L ) Fiil
it hicin>>h; Fiii Fiii Fiii Fii
return O;
Toc
} I
|
L i O EREDITARIETA’ 28
int main
{ void_&eegui(Fischietto & x) {
Fischietto f; x.fischia();
FischiettoBitonale f; x fischia(4);
int tipo=0; x.cadi();
do { }

cout<<"Scegli [1:normale - 2:bitonale] :";

cin>>tipo;
} while (tipo<1 || tipo>2);
switch (tipo) {
case 1: esegui(f); break;
case 2: esegui(fb); break;

}
int h;cin>>h;
return O;

default: cout<<"qui non dey

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2
FuuuFiii
uuuFiii FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii

Toc

14



int main()
{
Fischietto f;
FischiettoBitonae f;
int tipo=0;
do {

cin>>tipo;
} while (tipo<1 || tipo>2);
switch (tipo) {
case 1: esegui(&f); break;
case 2: esegui(&1h); break;
default: cout<<"qui non de\

cout<<"Scegli [1:normale - 2:bitonale] :";

‘ EREDITARIETA’ 29

void esegui(Fischietto * x) {
x->fischia();
x->fischia(4);
x->cadi();

}

e mai_nhassarel"*

}
int h;cin>>h;
return O;

}

Scegli [1:normale - 2:bitonale] :2
FuuuFiii

FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii FuuuFiii
Toc

#include <iostream.h>
using namespace std;
class Fischietto {
public:

b

public:

} il

nt main()

{
FischiettoBitonale p;
return O;

}

Fischietto() { cout<<"creating Fischietto "<<endl; } li Lr + 1
~ Fischietto () { cout<<"destroying Fischietto "<<endl; } Uistruito
class FischiettoBitonale:public Fischietto {

FischiettoBitonale() { cout<<"creating FischiettoBitonale "<<endl; }
~ FischiettoBitona &) { cout<<"destroying FischiettoBitonale "<<endl;}

|

FISCHIETTI 30

Costruttori e

OUTPUT:
creating Fischietto
creating FischiettoBitonale

estroying FischiettoBitonale

15



#include <iostream.h>

using namespace std;

class Fischietto {

public:

Fischietto() { cout<<"creating Fischietto "<<endl; }

b

class FischiettoBitonale:public Fischietto {
public:

b

nt main()

{
FischiettoBitonale *p = new FischiettoBitonale ;

delete p;
return O;

}

~ Fischietto () { cout<<"destroying Fischietto "<<endl; }

FischiettoBitonale() { cout<<"creating FischiettoBitonale "<<endl; }
~ FischiettoBitona &) { cout<<"destroying FischiettoBitonale "<<endl;}

Fl L‘.(‘HIFTTI 31

Costruttori e
distruttori

OUTPUT:

creating Fischietto
creating FischiettoBitonale
destroying FischiettoBitonale

destroying Fischietto

#include <iostream.h>

using namespace std;

class Fischietto {

public:

Fischietto() { cout<<"creating Fischietto "<<endl; }

b

class FischiettoBitonale:public Fischietto {
public:

b

nt main()

{
Fischietto *p = new FischiettoBitonale ;

~ Fischietto () { cout<<"destroying Fischietto "<<endl; }

FischiettoBitonale() { cout<<"creating FischiettoBitonale "<<endl; }
~ FischiettoBitona &) { cout<<"destroying FischiettoBitonale "<<endl;}

|

FISCHIETTI 32

Costruttori e

e

arstrattori

OUTPUT:
creating Fischietto

dSI etenp; creating FischiettoBitonale
}-w--- < destroying Fischietto

16



#include <iostream.h>

using namespace std;

class Fischietto {

public:

Fischietto() { cout<<"creating Fischietto "<<endl; }

b

class FischiettoBitonale:public Fischietto {
public:

virtual ~ FischiettoBitonal &)

b

L
FISCHIETT133

Costruttori e

virtual ~ Fischietto () { cout<<"destroying Fischietto "<<endl; }

FischiettoBitonale() { cout<<"creating FischiettoBitonale "<<endl; }

{ cout<<"destroying FischiettoBitonale "<<endl;}

distruttori

nt main( OUTPUT:

{ Fischietto *p = new FischiettoBitonale ; creat!ng FEELGHD

delete p: ' creati ng FischiettoBitonale
e o destroying FischiettoBitonale

) ’ destroying Fischietto
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