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CpL 1IN INTERFACCE E TECNOLGIE DELLA COMUNICAZIONE

SECONDA PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA CON ELEMENTI DI ALGEBRA
A.A. 2008-2009 — ROVERETO, 21 NOVEMBRE 2008

Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore

rosso.

1) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g: R — R definite da
f(@) = 2* —2fe], gla) = 20 + 1.

1
ii) Determinate gli insiemi A={z € R: — >0} e B={z €R: f(z) - g(z) =0}, e

f (=)
rappresentateli sulla retta reale.
iii) Determinate gli insiemi AUB e ANB.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da

| /x| sez <1
1 g(x):{log2|m| sex #0

‘(;_—1)2-1'1 sex >1;

fz) =

0 sex=0.

ii) Determinate, al variare di k € R, il numero delle soluzioni dell’equazione f(z) =k.
iii) Determinate, se esistono, (f+¢)(0), ¢(—2)-g(2), e (i)(l) :

g
iv) Determinate, per = > 1, il segno di (go f)(z).




3) i) Determinate I'insieme di definizione delle seguenti funzioni

1
e —1"

fl@)=|=| -1, g(z) =

e rappresentate il loro segno.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione, le funzioni composte go f e fog.

4) Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:

i) |22 — 2z| > 3; 1+ 2|z —1] < 4; 322 — |z — 2| > 0;
2% ,43:2-—1 5

ii) 5T T 1=0; logy(1 — |z]) = logy(327) ;

1 22-1

iii) logy(z +3) —logy z < logy(z - 1); (5)“‘ < glal+1

5) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f :[0,3] — [1,4] definita

~lz—2|+4 sel<z<3,

e la funzione z — | — f(z) +2|—1.
ii) Determinate il piti grande intervallo I C [0,3] tale che f:I — [1,4] risulti biiettiva.
Rappresentate graficamente la funzione inversa f “1:1,4 — 1.

6) Sia f:[-3,2] = R la funzione rappresentata in figura.
i) Dite (motivando la risposta) se f & una funzione limitata.
ii) Determinate, se esiste, il massimo e/o il minimo di f su [-3,2], e gli eventuali punti
di minimo e/o di massimo.
iii) Determinate 'immagine di f.
iv) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da
f(z) = =z + 4|z}, g(z) = —4z +1.

1
ii) Determinate gli insiemi A={z €R: —< >0} e B={z €R: f(z)-g(z) =0}, e

f (@)
rappresentateli sulla retta reale.
iii) Determinate gli insiemi AUB e ANB.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da

1

— +1 sex <0 1 sex < —1
flo) = @ 50 = { g o4 1 >

VE—1] sex>0; ogy(z+1) sex>-1.

ii) Determinate, al variare di k € R, il numero delle soluzioni dell’equazione f(z) = k.
iii) Determinate, se esistono, (f +¢)(0), g(-1)-g(1), e (g)(—l) :

iv) Determinate, per z < —1, la funzione (fog)(z).




3) i) Determinate I'insieme di definizione delle seguenti funzioni

f@=VR=1,  s@ =5

e rappresentate il loro segno.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione, le funzioni composte go f e fog.

4) Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:

i) |z% —3z| < 4; 24|z —5|>4; 322 — |z +2|<0;

o BT e :

ii) R —4=0; logy (2 — |z]) = logy (42%);
1,-

i) 3lel+l. (5) T>1; log,(z + 3) — log, z < logy(z — 1).

5) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f :[-3,2] — [0, -g] definita
da 1 ‘

=z +1] se —3<z<0

)2

——(:1:—2)2—!—-2— se0<z<2,

e la funzione xr—->|f(:z:)-—;~|+1. ’

ii) Determinate il piti grande intervallo I C [-3,2] taleche f:I— [0, -2—] risulti biiettiva.

9
Rappresentate graficamente la funzione inversa ft:0o, 5] —I.

6) Sia f:[—2,2] = R la funzione rappresentata in figura.
i) Dite (motivando la risposta) se f & una funzione limitata.
ii) Determinate, se esiste, il massimo e/o il minimo di f su [-2, 2], e gli eventuali punti
di minimo e/o di massimo. $
iii) Determinate 'immagine di f. I
iv) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f. I G
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova ¢ di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da
f(z) = —z® + 2|z], g(z) = =3z — 1.

1
ii) Determinate gli insiemi A={z €R: — >0} ¢ B={z €R: f(z)-g(z) =0}, e

f(=)
rappresentateli sulla retta reale.
ili) Determinate gli insiemi AUB e ANB.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da

1
— — 1 sex <0 -1 serx <1
fle) = lx4 ! 9(z) = {llogz(a:—l)| sex>1.
—/x—1 sex>0;
ii) Determinate, al variare di k£ € R, il numero delle soluzioni dell’equazione f(z) = k.

iii) Determinate, se esistono, (f+¢)(0), g(-1)-9(1), e (g) (-1).

iv) Determinate, per z <1, la funzione (fog)(x).




3)

i) Determinate I'insieme di definizione delle seguenti funzioni

f@=t-lel, 9@ =57

e rappresentate il loro segno.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione, le funzioni composte go f e fog.

4)

Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:

i) |22+ 3z| < 4; 3—-|r+4<2; 422 — |z + 5| < 0;

(@)

. 1
i) Lot ——2=0;  logy(3—le]) = logy(22%);

i) 4ol (.;-)m <1; logs(z + 1) — logg(2x) > logz(2z — 1)

5)

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f:[—1,4] — [0,5] definita

da 12 +4 1< 1
f(m):{—(a:—— 244 se-1<z<

—lz—2|+5 sel<z<4,
e la funzione z — |f(z)—1|+2.
ii) Determinate il piti grande intervallo I C[-1,4] taleche f:I—[0,5] risulti biiettiva.
Rappresentate graficamente la funzione inversa fr:0,5| —1I.

6)

Sia f:[-2,4] — R la funzione rappresentata in figura.

i) Dite (motivando la risposta) se f & una funzione limitata.
ii) Determinate, se esiste, il massimo e/o il minimo di f su [—2,4], e gli eventuali punti
di minimo e/o di massimo.

iii) Determinate I'immagine di f. 4
iv) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da

f(z) = o* — 4], g(z) =3z +1.

1
ii) Determinate gli insiemi A={z€R: — >0} e B={z € R: f(z)-g(z) =0}, e

/()
rappresentateli sulla retta reale.
iii) Determinate gli insiemi AUB e ANB.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f,g:R — R definite da

1
—+1 sex<~1 logi|z| sexz#0
flz)={ @+1)? g<x>={ f%” fo
| /x| sex > —1; N ser=>u.

ii) Determinate, al variare di k& € R, il numero delle soluzioni dell’equazione f(z)==k.
ili) Determinate, se esistono, (f+g)(0), ¢(—2)-9(2), e (i) (1).

g
iv) Determinate, per = > 1, il segno di (go f)(z).




3) i) Determinate I'insieme di definizione delle seguenti funzioni

(@) =l +1, @) =—

e rappresentate il loro segno.

-1’

ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione, le funzioni composte go f e fog.

4) Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:

i) |z%+2z| > 3; 2+ 3|z +2| <5; 522 — |2z + 3| > 0;
9. 3m2—~4 )

ii) —5= 3=0; log,(3 — |x|) = loga(22%) ;

. 1,1-2? |} +1
iii) logy(z+4)—logyz < logy (z —2); (5) > g+t

5) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f: [-1, 3] — [1,6] definita

da
f@ =1

e la funzione z — | — f(z)+2|+1.

(z+1)?2+1 se—-1<z<1
—|z—2|+6 sel<z<3,

ii) Determinate il pit grande intervallo I C [~1,3] tale che f:I — [1,6] risulti biiettiva.
Rappresentate graficamente la funzione inversa f~1:[1,6] —I.

6) Sia f:[—3,3] =R la funzione rappresentata in figura.

i) Dite (motivando la risposta) se f & una funzione limitata.

ii) Determinate, se esiste, il massimo e/o il minimo di f su
di minimo e/o di massimo.

iii) Determinate 'immagine di f-

iv) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f

[-3,3], e gli eventuali punti
A Y

.
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