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UNIVERSITA DI TRENTO — FACOLTA DI SCIENZE COGNITIVE
CpL IN SCIENZE E TECNICHE DI PSICOLOGIA COGNITIVA

TERZA PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA
A.A. 2008-2009 — ROVERETO, 19 DICEMBRE 2008

Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rOSSO.

1) Provate che I'equazione (z — 1) = —4x + 2 ha una ed una sola soluzione nell'intervallo

1
[0,1]. Determinate un intervallo la,b[< [0,1], con b—a < 1’ che contiene tale soluzione.
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ii) Calcolate i seguenti integrali definiti:
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iii) Rappresentate graficamente la funzione f:[0,3] — R definita da

—2z2 +2 se0<z<l

Hle—2/—% sel1<z<3.

@) ={

Sia F(x) = / f(t) dt 1a funzione integraledi f definitasu [0,3]. Determinate il massimo
0
di F su [0,3] e F(3).




3)

Sia f:R— R la funzione definita da f(z) = (z — 1)e**.
i) Tracciate un grafico qualitativo della f. _
ii) Determinate ’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto (1,0).
2z
iii) Provate che F(z) = %——(z - g) & una primitiva di f.
iv) Determinate ’area della regione piana delimitata dal grafico di f, dalla retta tangente

individuata in ii) e dalla retta di equazione =z =0.

4)

i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, derivabilitd, punti critici e monotonia, convessita/concavita) la funzione definita
da
2 +z+1

fz) = =
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Determinate il massimo e il minimo di f su [-3,-1].
iii) Determinate l'area della regione piana delimitata dal grafico di f e dalle rette di

equazione y=7 e r=-—1.

5)

Deducete dal grafico di f (vedi disegno) .

) lm fl@); lm f@; lm f@; lm f@); lm f@); lm f@);
ii) ipunti di discontinuita della f;

iii) il segno della funzione f e rappresentatelo sulla retta reale;

iv) gli eventuali asintoti di f;

v) il segno della derivata f’ dove esiste, e rappresentatelo sulla retta reale;
vi) i massimi e/o minimi locali di f. ¢ 33
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6)

Sia f : [0,5] — R una funzione continua e derivabile. Dite quali delle seguenti affer-
mazioni sono vere e quali sono false (motivando le risposte; trovando eventualmente un
controesempio):

a) se f(0)=0 e f'(z) <0 per ogni z €]0,2[, allora /zf(x)da:<0;
0

b) f & limitatain [0,5];
c¢) se f/(2) =0, allora =2 & un punto di massimo o di minimo locale per f.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di tre ore.
I obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) Deducete dal grafico di f (vedi disegno)
) lm f@); lm f@); lm f@; lm f@; lm f@); lm f@);
ii) i punti di discontinuita della f;
iii) il segno della funzione f e rappresentatelo sulla retta reale;
iv) gli eventuali asintoti di f;
v) il segno della derivata f', dove esiste, e rappresentatelo sulla retta reale;
vi) i massimi e/o minimi locali di f.

2) Sia f:R — R la funzione definita da f(z)= (1 - z)e*”.
i) Tracciate un grafico qualitativo della f.
ii) Determinate I’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto (1,0).
2x 3
iii) Provate che F(z)= %——(—2— — ) & una primitiva di f.
iv) Determinate I’area della regione piana delimitata dal graficodi f, dalla retta tangente

individuata in ii) e dalla retta di equazione x = 0.
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ii) Calcolate i seguenti integrali definiti:
2 Y — %" L 1 s €8
N . . - d .
[ BT | G+l 2 [ e
iii) Rappresentate graficamente la funzione f :[0,3] — R definita da
—4|z| + 4 se0<z<1
f@) = lz—22-1 sel1<z<3
1 1 ST =9
£
Sia F(x):/ f(t) dt la funzione integrale di f definita su [0,3]. Determinate il massimo
0
di F su [0,3] e F(3).

4) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, derivabilita, punti critici e monotonia, convessitd,/concavita) la funzione definita
da

22—z +1
floy =252
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Determinate il massimo e il minimo di f su [1,3].
ili) Determinate P’area della regione piana delimitata dal grafico di f e dalle rette di
equazione y = 1 e x=3.
5) Provate che Pequazione (z + 1)®> = —3z —2 ha una ed una sola soluzione nell’intervallo
1
[~1,0]. Determinate un intervallo ]a,b[C [~1,0], con b—a < 1’ che contiene tale
soluzione.

6) Sia f:]0,5] — R una funzione continua e derivabile. Dite quali delle seguenti affermazioni

sono vere e quali sono false (motivando le risposte; trovando eventualmente un controesem-
pio):

a) se f'(3)#0, allora z=3 non & un punto di massimo locale per f;

b) f & limitatain ]0,5];

c) se /3f(x)dx>0, allora f(z) >0 su [2,3].
2




