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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di TRE
ORE.

Non potete uscire se non dopo avere consegnato il compito, al termine della prova.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Scrivete in matematichese la seguente proposizione:”Nel 2011 la crisi economica ital-
iana e migliorata e I'occupazione giovanile € aumentata”. Scrivete poi la sua negazione in
matematichese (portando la negazione il piu internamente possibile) e in italiano corrente.

ii) Siano dati gli insiemi
A={zreR:zlz]| -1<0} B={xcR:0<

a) Determinateli e rappresentateli sulla retta reale.
b) Determinate gli insiemi AUB e A\ B.
¢) Rappresentate graficamente l'insieme A x B.

3z
2 +

<1},

2) i) Rappresentate graficamente l'insieme A delle coppie (z,y) € R? soddisfacenti il
seguente sistema di disequazioni:
y < —22+ 3z
y< —2zx+4
1622 +y2 — 322 +4y +16 > 0.

ii) Scrivete I'equazione delle rette orizzontali che non intersecano mai l'insieme A.
iii) Sia F = {(z,y) €eR?:y>—-2x+4, y<—a?+3x}. Determinate I'area di E.




3)

Siano f,g:R — R le funzioni definite da

e’ —1 se z <0 —2?24+1 se—-1<zx<1
flx)= (x—1)34+1 se0<z<?2 glxz) =4 1

o0 — 92 sex>2, F_l sex<—-lox>1.
i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano f e g.
ii) Determinate 'immagine di f. Dite se f & limitata.
iii) Rappresentate la funzione inversa f~!: f(R) — R (motivando l'esistenza di f~1).
iv) Determinate, se esistono, il minimo e/o il massimo (risp. i punti di minimo e/o di
massimo) di ¢ su [—1,3].

v) Calcolate (f +9)(1), (f9)(2), (fog)(0) e (g0 f)(0).

4) i) Calcolate
1 ¢ _(logx)? 5
lim — /3( 82)" gy / (jz — 1] - 2) da.
e—0- |x| — 22 1 x 1
ii) Siano f,g:[-1,8 — R le funzioni definite da f(z) = Jz+1 e g(z) = —vx + 1.
Rappresentate graficamente f e g. Determinate ’area della regione piana delimitata dai
grafici di f edi g e dalla retta di equazione = = 8.
iii) Scrivete, usando il simbolo di sommatoria, la seguente espressione, dove z ¢ una
costante positiva fissata:
2 n 4 8 P 256
241 2541 2841 T8+ 1
5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, continuita, derivabilita, punti critici e monotonia, convessita/concavita) la fun-
zione definita da 1
)= —"—"-°7-—.
ii) Determinate l’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto (0,—1) e
rappresentatela insieme alla funzione f.
4
1
iii) Calcolate / dx .
2 flz)e”
6) Rappresentate graficamente una funzione continua f : [-2,3] — R soddisfacente le

seguenti proprieta:
i) f(—2) =2 ed f non e decrescente su [—2,3];

ii) la funzione integrale F(x) di f(x) definita da F(z) :/ f(t)dt su [—2,3] e positiva
-2

su | —2,3]; inoltre F(x) ¢ crescente su [—2,0] e decrescente su [0, 3].
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di TRE
ORE.

Non potete uscire se non dopo avere consegnato il compito, al termine della prova.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Scrivete in matematichese la seguente proposizione:”Nel 2011 Dattivita industriale ital-
iana ¢ aumentata e il prodotto nazionale lordo ¢ cresciuto”. Scrivete poi la sua negazione in
matematichese (portando la negazione il piu internamente possibile) e in italiano corrente.
ii) Siano dati gli insiemi

3x
A={zeR:0< <1 B={zecR:xlz| -4 <0}.
{ <5<l { o —4 <0}

a) Determinateli e rappresentateli sulla retta reale.

b) Determinate gli insiemi ANB e A\ B.

c) Rappresentate graficamente l'insieme A x B.

2) i) Rappresentate graficamente l'insieme A delle coppie (z,y) € R? soddisfacenti il
seguente sistema di disequazioni:
y > 22 — 3z
y>2r—4
22 4+ 4y? — 22 — 16y + 16 > 0.

ii) Scrivete I'equazione delle rette orizzontali che non intersecano mai l'insieme A.
iii) Sia F = {(z,y) e R? :y <2rx—4, y>2?—3z}. Determinate l'area di E.




3)

Siano f,g:R — R le funzioni definite da

e’ —1 sex <0 1 l<p<l
(r—13+1 se0<z<?2 =1 - eTisTs

flz) = g(x) = 1
lx—k% or>9 _ﬁ+1 sex<—lox>1.
4 2 -7

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano f e g.

ii) Determinate 'immagine di f. Dite se f & limitata.

iii) Rappresentate la funzione inversa f~!: f(R) — R (motivando l'esistenza di f~1).
iv) Determinate, se esistono, il minimo e/o il massimo (risp. i punti di minimo e/o di
massimo) di ¢g su [—1,3].

v) Calcolate (f+g)(1), (fg9)(2), (fog)(0) e (go f)(0).

4) i) Calcolate
1 ¢ _(logx)? 3
lim ——; / QMdac; / (|lx = 1] — 2) dz.
z—0- 2 + |x] 1 x _9
ii) Siano f,g:[—1,8] — R le funzioni definite da f(x) = —¥/x e g(x) =vVr+1+1.
Rappresentate graficamente f e ¢g. Determinate 'area della regione piana delimitata dai
graficidi f e di g e dalla retta di equazione x = 8.
iii) Scrivete, usando il simbolo di sommatoria, la seguente espressione, dove x & una
costante positiva fissata:
2 4 n 8 256
x4 +3 "4+3 2043 2 +3°
5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, continuita, derivabilita, punti critici e monotonia, convessita/concavita) la fun-
zione definita da )
r)=—".-/—.
f( ) (.T n 1)361:
ii) Determinate ’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto (0,1) e rapp-
resentatela insieme alla funzione f.
4
1
iii) Calcolate / dx .
2 flw)e®
6) Rappresentate graficamente una funzione continua f : [—1,4] — R soddisfacente le

seguenti proprieta:
i) f(=1)=3 ed f non & decrescente su [—1,4];

1) la funzione integrale x 1 x efinita da x) = t)dt su |—1 € positiva
) la funzione integrale F(o) di f(o) definitada Fa) = [ f(t)dt su [~1.4) & posit
-1

su | —1,4]; inoltre F(x) ¢ crescente su [—1,3] e decrescente su [3,4].




