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A.A. 2012-2013 — ROVERETO, 20 DICEMBRE 2012

Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di TRE
ORE.

Non potete uscire se non dopo avere consegnato il compito, al termine della prova.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Calcolate

2342 4+ /z 2 o e 1
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ii) Calcolate » (—1)
k=2
s ; : 2 5, 44 8 4 256 4 & ;
iil) Scrivete I'espressione 3T + —-z°+ -2 + .-+ —=2° usando il simbolo di sommato-

, 5 7 17
ria.

2) Sia f:R — R la funzione definita da

1
—+1 sex< -1
z+1
f(z) = — se —1<2<0

(z—1)* sel0<z<?2
—(z—3)® sez>2.
i) Rappresentate nel piano cartesiano il grafico di f.
i) Caleolate lm_f(e); lm f(z); lim f(z); lim f(e); Tim_ f(x).
iii) Determinate i punti di discontinuitd di f su R e gli eventuali asintoti.
iv) Determinate gli eventuali i punti di massimo locale e i punti di minimo locale di f.

v) f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass su [0,2] 7 f assume massimo e/o
minimo su [0,2]? Motivate le risposte.
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vi) Calcolate / f(z)dz.
=i




3) Risolvete in R le seguenti disequazioni:

8—:732621:
x|z — 3| + 2 < 2; —m <1 log%($2—1)+log3(m+5)<0.
e

4) Sia f:[-2,4] — R la funzione rappresentata in figura. Sia F : [-2,4] — R la funzione
T
integrale di f definita da F(z) =/ f)dt.
—2
i) Determinate gli intervalli di monotonia della funzione F'.
i) Determinate gli eventuali punti di massimo locale e di minimo locale di F su [—2,4].
iil) Tracciate un grafico qualitativo della funzione F' dopo aver individuato gli intervalli
di convessita/concavita della funzione F'.
iv ) Determinate il piti grande intervallo [a,b] C [-2,4] tale che F(z) ristretta ad [a,b]
risulti iniettiva. By
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5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, continuita, derivabiliti, punti critici e monotonia) la funzione definita da
fz) = (3z — 22%)e”
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Verificate che F(z) = (=222 472 —7)e® & una primitivadi f(z) per ogni z € domf .
iii) Determinate I’area della regione piana F delimitata dal grafico di f, dalla retta di
equazione y = 2z — 3 e dalla retta di equazione z =0.
6) Rappresentate graficamente una funzione f: R — R continua e derivabile soddisfacente

tutte le seguenti proprieta:
i) lim flz)=-1; f(1)=-2 e lim f(z)=1;
T——00 T——4o0
ii) f'(z) <0 su]—o0,2[, f/(2)=0, e f'(z) >0 su |2,+o0[;

4
iii) fl flz)dz > 0.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. 1l tempo massimo per svolgere la prova & di TRE
ORE.

Non potete uscire se non dopo avere consegnato il compito, al termine della prova.

B obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Calcolate

[ELEw [ S @

n=1

- k
ii) Calcolate Z( 1)k R

3 5 7 i}
ili) Scrivete 'espressione §£L‘2 + Z$3 + gas‘l % » oo 55%3:9 usando il simbolo di sommato-

ria.

2) Sia f:R — R la funzione definita da
1
z+1
f(z) = 2% se -1<z<0
—(z—1)?° se0<z<2
(z—3)* sex>2.
i) Rappresentate nel piano cartesiano il grafico di f.
ii) Calcolate lim f(z); lim f(z); lim f(z); lim f(z); lim f(z).
T——C0 z——1- g— 0+ z—2+1 T—++400

iii) Determinate i punti di discontinuitd di f su R e gli eventuali asintoti.
iv) Determinate gli eventuali i punti di massimo locale e i punti di minimo locale di f.
v) f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass su [0,2] ? f assume massimo e/o
minimo su [0,2]? Motivate le risposte.

2

vi) Calcolate / f(z)dx.
=

+1 sex< -1




Risolvete in R le seguenti disequazioni:
2 .
e~ 623:

z|z — 3| + 2 < 2; —_—>1; log%(m2—4)+log3(2:c+4)<0.

el»’f‘ -

4) Sia f:[-2,2] — R la funzione rappresentata in figura. Sia F :[-2,2] — R la funzione
&T
integrale di f definita da F(x) = / f(t)dt.
~2
i) Determinate gli intervalli di monotonia della funzione F'.
ii) Determinate gli eventuali punti di massimo locale e di minimo locale di F su [-2,2].
iii) Tracciate un grafico qualitativo della funzione F dopo aver individuato gli intervalli
di convessita/concavitd della funzione F'.
iv ) Determinate il piti grande intervallo [a,b] C [-2,2] tale che F(z) ristretta ad [a,b]
risulti iniettiva.
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5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, continuita, derivabilita, punti critici e monotonia) la funzione definita da
—3z — 2z*
)= ————
fla) = =2
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Verificate che F(z) = (222 +7z+T7)e™® & una primitiva di f(x) per ogni z € domf .
iii) Determinate 'area della regione piana E delimitata dal grafico di f, dalla retta di
equazione y = —2z — 3 e dalla retta di equazione =z = 0.
6) Rappresentate graficamente una funzione f:R — R continua e derivabile soddisfacente

tutte le seguenti proprieta:
i) lim fl@)=-1; f(1)=2 e lim f(z)=—1;
T——00 T—400

i) f’(g:)>0 su | —00,2[, f(2)=0, e f'(z) <0 su ]2,+oo[;
iii) / f(z)dz < 0.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete

cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di TRE
ORE.

Non potete uscire se non dopo avere consegnato il compito, al termine della prova.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rOSsOo.

1) Risolvete in R le seguenti disequazioni:

—z? dx
zlx — 3|+ 2% < 2; £ F e logs (#? — 4) + logy(2z +4) > 0.

e|-ﬂ -

2) Sia f:R — R la funzione definita da
1
g 1
flz) = 2% se 1< <0
—(z-1) sel<z<?2
(z—3)* sex>2.
i) Rappresentate nel piano cartesiano il grafico di f.
i) Calcolate lim f(z); lim_f(z); Jim fz); lm f(z); lim f(z).
iii) Determinate i punti di discontinuitd di f su R e gli eventuali asintoti.
iv) Determinate gli eventuali i punti di massimo locale e i punti di minimo locale di f.

v) f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass su [0,2] ? f assume massimo e/o
minimo su [0, 2]? Motivate le risposte.

2
vi) Calcolate / flz)dz.
=

+1 sex<—1




3)

i) Calcolate

2 2 4 n+1
B — 1] - 2| dz; 5 A dz).
V/; 22 P /;4":6 1= 2lde; 71:1[./7; (8"t 2x+1) d
° k
ot E k
11) Ca.l(',Olate - (““1) m «

5 7 17 . ;
iii) Secrivete I'espressione g-ﬁ‘;g + Zazs + §m4 +oee 4 ﬁm‘q usando il simbolo di sommato-

ria.

4) Sia f:[-2,2] = R la funzione rappresentata in figura. Sia F :[-2,2] — R la funzione
T
integrale di f definita da F(z) = [ fe)dt.
-2
i) Determinate gli intervalli di monotonia della funzione F.
ii) Determinate gli eventuali punti di massimo locale e di minimo locale di F su [-2,2].
iii) Tracciate un grafico qualitativo della funzione F dopo aver individuato gli intervalli
di convessitd/concavita della funzione F'.
iv ) Determinate il pitt grande intervallo [a,b] C [~2,2] tale che F(z) ristretta ad [a, b]
risulti iniettiva.
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5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell'insieme di
definizione, continuita, derivabilitd, punti critici e monotonia) la funzione definita da
3z + 222
fla) = =22
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Verificate che F(z) = (=22 —T2—7)e™® & una primitivadi f(z) per ogni = € domf.
iii) Determinate 'area della regione piana E delimitata dal grafico di f, dalla retta di
equazione y = 2x 4 3 e dalla retta di equazione z =10.
6) Rappresentate graficamente una funzione f: R — R continua e derivabile soddisfacente

tutte le seguenti proprieta:
) Jlim f@)=1; f)=2e lim f(e)=-2;
ii) f’(:’f) >0 su |—00,2[, f'(2)=0, e f(z) <0 su 12, +oo;
iii) / flz)dz < 0.
1
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di TRE
ORE.

Non potete uscire se non dopo avere consegnato il compito, al termine della prova.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Calcolate

2 4.8 4 4 n+1

4z + \/x . 1

—— V" 1| — 2| dz; S -
/1 P /_1|'$+ | = 2| de ,H[/n (e + o53) 4l

: k
i) Calcolate g—2 (—-1)* o
2 4 8 25

iii) Secrivete I'espressione 5933 + 5;134 4 ?9:5 R %76.1‘10 usando il simbolo di somma-

toria.

2) Sia f:R — R la funzione definita da

1
$+1+1 ser<—1
flz) =43 se=l<wp=0
(x — 1) se0< T <2

—(z—-3%+1 sex>2.
i) Rappresentate nel piano cartesiano il grafico di f.
ii) Calcolate lim f(z); lim z); lim f(z): lim f(x); & .
) Jlim f(z) Jim  f(z); Jim f(z); lim f(z); Jim f(w)
iii) Determinate i punti di discontinuitad di f su R e gli eventuali asintoti.
iv) Determinate gli eventuali i punti di massimo locale e i punti di minimo locale di f.

v) [ soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass su [0,2]? f assume massimo e/o
minimo su [0,2]? Motivate le risposte.

-2
vi) Calcolate/ f(z)dx.
e




3) Risolvete in R le seguenti disequazioni:

B
e:r€3;n

z|lz — 3| +2° > 2; <1; log%($2—1)+log3(m+5)>0.

ell‘

4) Sia f:[-2,4] — R la funzione rappresentata in figura. Sia F :[—2,4] — R la funzione
X
integrale di f definita da F(z) = / f(t)dt.
=
i) Determinate gli intervalli di monotonia della funzione F'.
ii) Determinate gli eventuali punti di massimo locale e di minimo locale di F su [—2,4].
iii) Tracciate un grafico qualitativo della funzione F dopo aver individuato gli intervalli
di convessita/concavita della funzione F.
iv ) Determinate il pitt grande intervallo [a,b] C [—2,4] tale che F(x) ristretta ad [a, b]
risulti iniettiva. 3y
21 < g
1 f :
[ R | | \
gy
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5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell'insieme di
definizione, continuita, derivabilitd, punti critici e monotonia) la funzione definita da
f(z) = (—3z + 22%)e”
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Verificate che F(z) = (222 — Tz + 7)e® & una primitiva di f(z) per ogni z € domf .
iii) Determinate P'area della regione piana F delimitata dal grafico di f, dalla retta di
equazione y = —2z + 3 e dalla retta di equazione = = 0.
6) Rappresentate graficamente una funzione f: R — R continua e derivabile soddisfacente

tutte le seguenti proprieta:
i) _lim flx)=0; fA)=-2 e lirf fle)y=1;
T— — 00 T— 700
i) f(z) <0 su]-00,2[, f'(2)=0, e f/(z)>0 su ]2,+o0[;

iii) /l4f($) dz < 0.




