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CDL IN INGEGNERIA DELL’'INFORMAZIONE E GESTIONE D’IMPRESA

ESAME SCRITTO DI ANALISI MATEMATICA 1
A.A. 2014-2015 — TrENTO, 9 FEBBRAIO 2015

Compilate questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola.

Scrivete cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti.

Il tempo massimo per svolgere la prova ¢ di DUE ORE E MEZZA. Non potete uscire se non dopo avere
consegnato il compito, al termine della vostra prova.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti.

Potete usare solo il materiale ricevuto e il vostro materiale di scrittura (in particolare & vietato usare appunti,
calcolatrici, foglietti ecc.). Non usate il colore rosso.

1) Determinate le soluzioni complesse (z,w) del seguente sistema

{w2+iw+z—Z:2Im(—1+i)

|2]2 — 22 =0.

2) Determinate per quali valori di a,b € R la funzione f:R — R definita da

w2+2m
etht+ax—1 sex <0
f(x) = /0 (#=1) sexs

b(1 + log(1l + x)) se x>0

risulti continua e derivabile su R.

em

1
3) 1) Calcolate /(; mdz

. ) ) . ) T p—sinx
ii) Determinate « € R in modo che risulti convergente l'integrale / T 4%
o [P +1)e
+o0o en
1ii) Determinate 'insieme di convergenza della serie — (logz)™.

n=1




Usando gli sviluppi di Taylor calcolate il seguente limite

. 2sin2x + €3 —9log(1 +z) + 2z — 1
lim .
z—0 222

Verificate I'esattezza del risultato con 'uso del teorema di de I’Hopital.

Determinate la soluzione del problema di Cauchy

{ y = —(sinz)y + es*
y(3) =73

i) Studiate (dominio, simmetrie, segno, limiti, asintoti, continuita, derivabilita, punti critici
e loro natura, convessita/concavita) la funzione definita da

|z — 1]

f(x) = arctan ( P )

e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.

ii) Determinate i valori di k& € R per cui 'equazione f(z) = k ha esattamente due
soluzioni.

Enunciate e provate la formula della derivata del prodotto.
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A.A. 2014-2015 — TrENTO, 9 FEBBRAIO 2015

Compilate questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola.

Scrivete cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti.

Il tempo massimo per svolgere la prova ¢ di DUE ORE E MEZZA. Non potete uscire se non dopo avere
consegnato il compito, al termine della vostra prova.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti.

Potete usare solo il materiale ricevuto e il vostro materiale di scrittura (in particolare & vietato usare appunti,
calcolatrici, foglietti ecc.). Non usate il colore rosso.

1) Determinate le soluzioni complesse (z,w) del seguente sistema

{z2+i3+w—@:3[m(—1+2i)

|w|? —w? =0.

2) Determinate per quali valori di a,b € R la funzione f:R — R definita da
a(l +log(1 — x)) se x <0

f(.fE) — 2 +4zx ,
/ edt +b(x+1) sex >0
0

risulti continua e derivabile su R.

em

1
3) 1) Calcolate /(; mdz

.. . . N . Tz —sinx
ii) Determinate # € R in modo che risulti convergente 'integrale / T3 oug dx-
o [#¥(@+2))f
—+o0
5 3
iii) Determinate I'insieme di convergenza della serie Z %(log x)".
e

n=1




4) Usando gli sviluppi di Taylor calcolate il seguente limite

. 4e’® +log(1 + 10z) — 4cosz — 30x
lim .
z—0 512

Verificate l'esattezza del risultato con I'uso del teorema di de I'Hopital.

5) Determinate la soluzione del problema di Cauchy

y' = —(cosx)y + e Sn7
y(0) =3

6) i) Studiate (dominio, simmetrie, segno, limiti, asintoti, continuita, derivabilita, punti critici
e loro natura, convessita/concavita) la funzione definita da

\x+2\)

f(x) = arctan ( o

e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.

ii) Determinate i valori di k € R per cui 'equazione f(z) = k ha esattamente due
soluzioni.

7) Enunciate e provate il teorema di Torricelli-Barrow.




