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CpL IN SCIENZE E TECNICHE DI PSICOLOGIA COGNITIVA

ESAME SCRITTO DI ANALISI MATEMATICA
A.A. 2016-2017 — ROVERETO, 3 FEBBRAIO 2017

Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di DUE
ORE E MEZZA.

E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore

rosso.

1) i) Scrivete in matematichese la seguente proposizione: ”Ogni corso di nuoto ha la durata
di 10 ore e la frequenza obbligatoria”.
ii) Scrivete la negazione della proposizione in i) sia in matematichese (portando la negazione
il pit1 internamente possibile) che in italiano corrente.
iii) Scrivete la negazione della seguente proposizione: A ="Vz € N,Jy € Z:2z+4y =3".
Dite se & vera A oppure nonA .
2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano I'insieme A dei punti (z,y) € R?
soddisfacenti il seguente sistema di disequazioni
y>a2—1
y < -2z +2
1
2 4 2
T > -
+y 1
ii) Determinate le equazioni delle rette orizzontali che non intersecano mai I'insieme A.
iti) Determinate le equazioni delle circonferenze di centro l'origine e raggio &k che non
intersecano mai 'insieme A.
3) Provate che la funzione f(z) = z*+ 2z —1 ha uno zero zp € [0,1]. Esso & unico?

Usando il metodo della bisezione determinate un intervallo ]a,5[C]0,1[ tale che o €]a, 5]

- 1
—_a < -,
e b a_4




4) Sia f:R — R la funzione rappresentata graficamente

i) Determinate i seguenti limiti:
L f@), dim f(z), lim f(z), lm f(z), lm f(z), e lim f(z).

ii) Determinate, al variare di k& € R, il numero delle soluzioni dell'equazione f(z) =k.

ili) Determinate i punti di minimo locale e i punti di massimo locale di f.

iv) Rappresentate sulla retta reale, il segno della derivata f/(x), dove esiste,

5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, asintoti, derivabilita, punti critici e monotonia) la funzione definita da
2
x
T =
fle) =
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
i) Determinate 'immagine di f.
ili) Determinate l’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto di coordinata
z=0.
6) 1) Verificate che F(z) = zlog(z* — 1) — log(x — 1) + log(z + 1) — 2z & una primitiva di

f(z) =log(z? — 1) su ]1,+oo[. Calcolate /3 f(z)dz.
2

ii) a) Rappresentate graficamente le funzioni f,g:[-2,3] — R definite da

-i— se —2< < ~1
_ =2z +1].
/(@) —x? se —1<z<0 9(@) =2z +1]

22 -1 8023,

b) Determinate (f+g)(1); (f9)(=2); (fo9)(0) e (gof)(0).
¢) Determinate gli intervalli di monotonia di f.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova & di DUE
ORE E MEZZA.

I& obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) 1) Scrivete in matematichese la seguente proposizione: ”Ogni corso di tennis ha la durata
di 20 ore e la frequenza obbligatoria”.
ii) Scrivete la negazione della proposizione in i) sia in matematichese (portando la negazione
il pit internamente possibile) che in italiano corrente.

iii) Scrivete la negazione della seguente proposizione: A ="V € Z,3y € Q : 2z+4y = 3”.
Dite se & vera A oppure nonA .

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano linsieme A dei punti (z,y) € R?
soddisfacenti il seguente sistema di disequazioni:
y<—z?+1
y = 2lz| -2
1
24,2
Tty > =
Y79
ii) Determinate le equazioni delle rette verticali che non intersecano mai I’insieme A.
ili) Determinate le equazioni delle circonferenze di centro origine e raggio k che non
intersecano mai 'insieme A.

3) i) Verificate che F(z) = zlog(z? — 1) — log(x — 1) + log(z + 1) — 2¢ & una primitiva di
3
f(z) =log(z® — 1) su ]1,+o00[. Calcolate / fz)de.
2

i) a) Rappresentate graficamente le funzioni f,g:[—3,2] — R definite da

§ se -3 << ~—1
x
= — 1 +2, =
/(@) ot 1+ 9(@) —z? se -1<z <0

-1 802,

b) Determinate (f+g)(1); (fg9)(—=2); (fog)(0) e (g0 f)(0).
¢) Determinate gli intervalli di monotonia di g.




4)

Sia. f:R — R la funzione qui rappresentata graficamente

w
A
)
=}
X

i) Determinate i seguenti limiti:

Jim f(@), lm f@), lm fl@), lm f@@), limf@), e lin f@).

r—1—
ii) Determinate, al variare di k& € R, il numero delle soluzioni dell’equazione f(z)==k.

iif) Determinate i punti di minimo locale e i punti di massimo locale di f.
iv) Rappresentate sulla retta reale, il segno della derivata f'(z), dove esiste.

5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell’insieme di
definizione, asintoti, derivabilitd, punti critici e monotonia) la funzione definita da
x
)= ———"""
f(=) x2—2r+4
e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Determinate 'immagine di f.
iii) Determinate I’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto di coordinata
z=2.
6) Provate che la funzione f(z) = 2?—2x—1 haunozero zg € [-1,0]. Esso & unico? Usando

il metodo della bisezione determinate un intervallo ]a,b[C] — 1,0[ tale che o €la, b e

- 1
b—a<-=.
*=>7




