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13.1) Sia an = 2nα√
n(
√
n+1)

per α ∈ R. Determinate, al variare di α ∈ R, il carattere di an e

di

+∞∑
n=1

an.

13.2) Determinate il carattere delle seguenti serie:

i)
+∞∑
n=1

log n4

n2 + n
; ii)

+∞∑
n=2

sin 1√
n

log n
; iii)

+∞∑
n=1

log(n+3
n+1 )

n
; iv)

+∞∑
n=1

n2 log(1− cos
1
√
n
3 ) .

13.3) Determinate il carattere delle seguenti serie:

i)

+∞∑
n=0

1 + 2n

n!
; ii)

+∞∑
n=2

2n|α|−n

n log2 n
al variare di α ∈ R .

13.4) Discutete la convergenza delle seguenti serie:

i)
+∞∑
n=1

sinn

n(1 + log
5
4 n)

; ii)
+∞∑
n=2

1

nα
2+ 1

2 (log n)α+
3
4

;

13.5) Studiate la convergenza assoluta e la convergenza (semplice) delle seguenti serie:

i)

+∞∑
n=2

(−1)n
n− 1

n
√

log n
; ii)

+∞∑
n=2

(−1)n
arctan 1√

n

n
√

log n
.

13.6) a) Determinate al variare di α ∈ R il carattere della serie

+∞∑
n=1

(eα
2−1)n

n3en
.

b) Determinate al variare di α > −2 il carattere della serie
+∞∑
n=0

| log(2 + α)|n.

13.7) Determinate al variare di α ∈ R il carattere della serie
+∞∑
n=1

[log(1 +
3

n
)− α

n
]
√
n.
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13.8) Data la serie
+∞∑
n=2

(−1)n
4n(arctanx)n

(n+ sinn)πn
determinate, al variare di x ∈ R

i) la convergenza assoluta

ii) la convergenza (semplice) della serie.

13.9) Determinate il raggio di convergenza e l’insieme di convergenza delle seguenti serie di
potenze:

i)
+∞∑
n=0

xn

(n
√
n+ 1)2n

; ii)
+∞∑
n=1

(1− 1
n )2n

2

n2
xn ; iii)

+∞∑
n=1

(x+ 1)n

n+ 3
√
n
.

13.10) Determinate l’insieme di convergenza delle seguenti serie:

i)
+∞∑
n=2

(2x− 1)n

n(log n2)
; ii)

+∞∑
n=1

(
n
√

2− 1)n(log x)n ; iii)
+∞∑
n=1

(en + πn)x2n .

13.11) Data la funzione integrale F (x) =

∫ x

0

et arctan t dt su [−1, 1]

i) scrivete il polinomio di Taylor di ordine 3 di F (x) centrato in 0.

ii) calcolate lim
x→0+

F (x) + log(1 + x)− sinx

x3
.

13.12) Calcolate lim
x→0+

∫ x

0

(e−
t2

2 − cos t) dt

sinx5
.

13.13) Determinate i punti critici di F (x) =

∫ x

0

(t2 − 3t+ 2)(arctan(log(1 + t2)) dt . Deter-

minate poi la loro natura.
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