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1) Determinate α ∈ R e β > 0, tali che le funzioni f, g : R→ R definite da

f(x) =

 sin(
π

2
x) + xeαx se x ≤ 1

arctan( 1
x−1 ) se x > 1

g(x) =


log(1 + xβ)

sin 2x
se x > 0

1
2 cosx se x ≤ 0.

risultino continue in x = 1 (in x = 0), rispettivamente.

2) i) Determinate α ∈ R tale che lim
x→0

log(1 + 3x2)

cos 2αx− 1
= lim
x→0

sin 2x

arcsinx
.

ii) Determinate, al variare di α ∈ R , i seguenti limiti:

lim
n→+∞

(arctannα) log(n+ en) ; lim
n→+∞

nα arcsin
1

n2 + 1
.

3) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:

i) lim
x→0

sinx2

e2x2 − 1
; lim

x→0

arctan 3x2

cosx− 1
; lim

n→+∞

arcsin 1
n

arctan 1
2n

;

ii) lim
x→+∞

x2 log(1 +
2

x2
) ; lim

x→0+

e2
√
x − 1

x2 − x+ 3
√
x

; lim
x→1

sin(x− 1)

x2 − 1
;

iii) lim
x→0

tan(arcsinx)

2x
; lim

x→0

log(ex+ e)− cosx

sinx
; lim

x→1

sinπx

x− 1
.

4) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:

lim
n→+∞

1

log[n3(1− cos 1
n )]

; lim
n→+∞

log n

log[n3(1− cos 1
n )]

; lim
n→+∞

log 1
n3 + log 3

√
n

2 log(n4 + n2)
.

5) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:

i) lim
x→+∞

3x2 + e−x

2x2 + log x2
; lim

x→+∞

3x+ ex

x100 + 4x
; lim

x→−∞

x4 + log x2

x2 − x
;

ii) lim
x→+∞

sinx+ 3

log x− 1
x

; lim
n→+∞

log3(n4 + 2 cosn)

log2(n6 + n2)
; lim

n→+∞

log(2n + n2)− n
log(3n + 4n2) + n

.

6) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:
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i) lim
n→+∞

(1 +
1

2n
)3n ; lim

n→+∞
(1− 1

n2
)n ; lim

x→0
(1− x)

1
2x ;

ii) lim
x→+∞

(x+ ex)
sin x
x ; lim

x→+∞
(x+ x2)

sin x
x ; lim

x→0+
(cosx)

1
2x2 ;

iii) lim
n→+∞

n
√
n+ 3n2 ; lim

x→0+
( 5
√

1 + x)
1

sin x ; lim
x→0+

(
5
√

1 + x2)
1

1−cos x .

7) Calcolate, al variare di α ∈ R , α ≥ 0 , il limite lim
n→+∞

3n3 log(1 +
1

n3 + αnα
) .

8) Calcolate il limite lim
n→+∞

(2n + nn

n!

) 1
n (suggerimento: usate la formula di Stirling).
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