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a.a. 2019-20 - Esercizi Paradigma 6 - “E si continua... limiti, funzioni continue e non solo... ”

6.1) Dite se i seguenti insiemi sono limitati inferiormente/superiormente, limitati. In caso affermativo, determi-
nate l’estremo superiore e l’estremo inferiore (motivando la risposta). Dite se sono massimo e/o minimo,
rispettivamente.

i) A = {xn = cos(π +
1

n
), n ∈ N, n ≥ 1} ; ii) B = {xn = cos(π − 1

n
), n ∈ N, n ≥ 1} ;

iii) C = {xn = sin(π +
1

n
), n ∈ N, n ≥ 1} ; iv) D = {xn = arccos(

1− n
2 + n

), n ∈ N, n ≥ 0} .

Soluzione

6.2) Calcolate i seguenti limiti di funzioni razionali:

a) lim
x→3

x2 − 6x+ 10

x2 − x− 3
; b) lim

x→0

12x2 − 2
1
5x

; c) lim
x→−1

x3 + 1

x2 + x+ 1
; d) lim

x→+∞

2x2 + x+ 5

(x− 2)2
;

e) lim
x→−∞

x5 − 1

x2 − 1
; f) lim

x→2

x2 + x− 6

x3 − x2 − x− 2
; g) lim

x→0+

x4 + 2x2

x7
; h) lim

x→+∞

x5 − 1
2x3

2x4 + 5
.

Soluzione

6.3) Calcolate i seguenti limiti di funzioni irrazionali:

a) lim
x→1

√
x− 1

x− 1
; b) lim

x→+∞
(
√
x+ 1−

√
x− 2) ; c) lim

x→+∞
3

√
1

x+ 2

√
x2 + x+ 1 ; d) lim

x→0+

√
x+ 16− 4

|x|
;

e) lim
x→+∞

4x− 1√
x+ 1−

√
2x− 1

; f) lim
x→+∞

4x− 1√
x+ 1 +

√
2x− 1

; g) lim
x→−1

3
√
x+ 1

x+ 1
.

Soluzione

6.4) Calcolate i seguenti limiti (infiniti, infinitesimi e funzioni trigonometriche):

a) lim
x→+∞

arctanx2 + sinx cosx

ex2−2x ; b) lim
x→+∞

x2 + e2x

x3 + log x
; c) lim

x→+∞
arctan

( log(x2 − x) + 3x − x5

2x−1 + 2

)
;

d) lim
x→+∞

(x2 + 5x)
1
x ; e) lim

x→0+

( x5

x+ 5

)x3+x
; f) lim

x→+∞

sin 3x+ 3x

arctan 4x− e2x
.

Soluzione

6.5) Calcolate i seguenti limiti (usando i limiti notevoli...):

a) lim
x→0+

sinx log
( 1

x

)
; b) lim

x→0−

1− cosx

log( x
x−1 )

; c) lim
x→1

sinπx

x− 1
; d) lim

x→0

tan(sinx) + log(1 + x)

x
;

e) lim
x→0

1− cosx4

sinx2
; f) lim

x→+∞
(
x+ 1

x+ 2
)3x+4 ; g) lim

x→−∞
(1 +

1

x2
)x

3

; h) lim
x→+∞

(5x
2

− 52x) ;

i) lim
x→0

sin(log(1 + 3x))

x sin2 4x
; j) lim

x→+∞
(1 +

x− 5

25− x2
)x ; k) lim

x→0

ex − e−x

tanx
.

Soluzione

6.6) Studiate, al variare del parametro α ∈ R i seguenti limiti:

i) lim
x→−∞

[x2 + 2x− α
x− 1

− α(x− 1)
]

; ii) lim
x→0+

log(1 + xα)

3x5
;

iii) lim
n→+∞

nα sin
1

2n
; iv) lim

n→+∞

log(1 + nα)

log n
; v) lim

n→+∞

log2(2n + 1)

nα
.

Soluzione Soluzione

6.7) Determinate per quali valori dei parametri α e β ∈ R le seguenti funzioni sono continue su R:
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i) f(x) =

{
x2 + 3x+ α se x < −1
−x2−x se x ≥ −1 ;

ii) f(x) =

{
α(x+ 1) se x ≤ 0
e2x − 1

sin 4x cosx
se x > 0 ;

iii) f(x) =


cosx− 2β se x < −π2
α sinx+ β se −π2 ≤ x ≤ 0
1
α arctan 1

x se x > 0 .

Soluzione
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