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a.a. 2019-20 - Esercizi Paradigma 7 - “ancora qualche limite... e il potere delle funzioni continue...”

Calcolate i seguenti limiti:

1 4 —4
A lm (14+—); b lim (5 o) lim (P25, d) lim Vntn;

n—+4o0o 4n n—+oo n — 2 n—4oo N — 2 n—-4o0o

log(n* + cos
¢ lim (VZ-1)"; ) lim nlogn?; g lim o8l Fcosn)

n—4o0 n—-to0 n—+oo log(n® + arctann) ’
n : 2
) G g2 om arcsing ) lim arctan(z%y)
n—+oo logy(3n +27) —n’ n—-+oo log(n +2) — logn’ notoo fo 1 g '

i) Determinate, al variare di a € R, i seguenti limiti:

a) JMim (arctann®)log(n+e");  b) lm n®arcsin 5.
1
ii) Calcolate, al variare di & € R, a > 0, il limite lim 3n3log(1 + ).
n—r+oo n° + an®

Determinate o € R e 8 > 0, tali che le funzioni f : R =+ R e g: [—1,1] — R definite da

. 8

sin(g:ﬂ) +ze® sex <1 M sex>0
flz) = g(x) = sin 2z

arctan(-15) sex>1 Lcosz se z <0.

2

risultino continue in x = 1 e z = 0, rispettivamente.

Determinate I'insieme di definizione di ciascuna delle seguenti funzioni ed individuate eventuali asintoti:

—222 + sin |z|

f(z) = 1| ; flx)=e""+ arctan% .

Quali delle seguenti equazioni ammettono almeno una soluzione reale? Quali hanno un’unica soluzione reale?

e~ % —arctanx = —1; 1 — 2t =422, 224 + |z = 1; ¥ +2r+1=0.

Provate che 'equazione 2! = 1 — 23 ammette una ed una sola soluzione nell’intervallo [0, 1]. Determinate un

~ - 1
intervallo [a,b] C ]0,1[ con zg €]a,b[ e b—a < 1

Sia f: R — R una funzione continua tale che

*) %2 < flx) <22®  Vzel0,1].

Quali delle seguenti affermazioni sono vere per qualsiasi funzione f soddisfacente (*)?
i) 3e € [0,1]: flzo) = i) S0 € [0,1]: flw) = 5

i) Jzo €10,1]: f(mo) =1; iv) dzg €10,1]: f(zo) = %

A . - : o oo log(1 42

i) Dite per quali valori di a € R risulta finito il seguente limite lim M
a—0t  siny/z

ii) Determinate il valore o € R tale che la funzione

e® 4 22 se —1<x<0
f(z) = { log(1 + )
sin y/z

se0<x<1



verifica le ipotesi del teorema di Weierstrass nell’intervallo [—1,1].

7.9) Dite se il teorema di Weierstrass ¢ applicabile a ciascuna delle seguenti funzioni negli intervalli indicati:

i) f(x)=logz su]0,+ool;

1
i) f(z)= { (arctan )2 sew € [=1,1]\ {0}
0 sex =0;
x
arctan sez € [~1,0]

i) f(2) =

¥sin— +1 sez €]0,1]
x
1 sex=0.



