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a.a. 2019-20 - Esercizi Paradigma 8 - “...maggior regolarità delle funzioni: derivabilità e teoremi fondamentali...”

8.1) Calcolate, dove esiste, la derivata prima delle seguenti funzioni:

x+ 2

arctan (x2 + 1)
; sin

3
√
x3 + x−1 ; xe

√
x+x ; (1 + cosx)x .

Soluzione

8.2) i) Per quali valori del parametro α ∈ R la funzione

f(x) =

{
x3 + α sinx se x < 0
log(1 + 3x) se x ≥ 0

risulta derivabile in x0 = 0 ?

ii) Determinate i valori dei parametri α, β ∈ R tali che la funzione f :]− 1,+∞[→ R definita da

f(x) =


log3(x+ 1) se −1 < x ≤ 0

α sinx+ β cosx se 0 < x <
π

2
x se x ≥ π

2

risulti continua su tutto ]− 1,+∞[ . Verificate se per tali valori di α e β la funzione è anche derivabile.

iii) Determinate i valori dei parametri α, β ∈ R per i quali la funzione

f(x) =

{
α sinx+ βex se x < 0
arcsin(αx2 + x)− 1 se x ≥ 0

sia continua e derivabile in x0 = 0 .

Soluzione Soluzione Soluzione

8.3) Dite quali delle seguenti funzioni non sono derivabili in x = 0 :

|x| arctanx ; x| cosx| ; |x| cosx ; arctan 3
√
x ; x arctan 3

√
x .

Soluzione

8.4) i) Verificate che la funzione f :]0,+∞[→ R definita da f(x) = x2 + log x è biettiva. Determinate f−1(e2 + 1)
e (f−1)′(e2 + 1) .

ii) Sia f(x) = x3e3x−2 definita su R . Determinate (f−1)′(e) .

iii) Sia f(x) = x− e+ log x definita su ]0,+∞[. Determinate (f−1)′(1) .

iv) Sia f(x) = x+arctanx su R . Scrivete l’equazione della retta tangente al grafico di f−1 nel punto (1+ π
4 , 1) .

Soluzione Soluzione

8.5) Dite se le seguenti affermazioni sono vere, fornendo eventualmente dei controesempi oppure citando teoremi
visti a lezione.

a) Se la funzione f è derivabile, allora la funzione |f | è derivabile.
b) Se la funzione f è derivabile, allora la funzione |f | è continua.
c) Se la funzione f2 è continua, allora la funzione f è continua.
d) Se la funzione |f | è continua, allora la funzione f è continua.

Soluzione

8.6) Sia f : R→ R una funzione derivabile tale che f ′(1) = 0 e lim
x→−∞

f(x) = +∞ e lim
x→+∞

f(x) = −∞ . Quali delle

seguenti affermazioni risulta sempre vera?
a) La funzione ha tangente orizzontale al grafico di f nel punto (1, f(1)) .
b) x = 1 deve essere un punto di massimo locale stretto per f .
c) f(1) > 0 .

Soluzione

http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2015Analisi1/Foglio5_soluzione.pdf#page=4
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2017Analisi1/Sol_Es10_14_11.pdf#page=1
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2015Analisi1/Foglio5_soluzione.pdf#page=2
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2017Analisi1/Sol_Es10_14_11.pdf#page=1
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2015Analisi1/Foglio5_soluzione.pdf#page=4
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2015Analisi1/Foglio5_soluzione.pdf#page=5
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2017Analisi1/Sol_es9_13_11.pdf#page=5
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2017Analisi1/Sol_es9_13_11.pdf#page=4
http://latemar.science.unitn.it/segue_userFiles/2017Analisi1/Sol_es9_13_11.pdf#page=4


8.7) Siano f, g : R→ R due funzioni derivabili tali che f(0) =
π

2
, f ′(0) =

1

2
e g(x) = cos(f(x2 − 1)) . Determinate

g′(1) .

Soluzione

8.8) i) Verificate che f(x) = arctan(x2 − 3x) soddisfa le ipotesi del teorema di Rolle su [0, 3] . Determinate i punti
c ∈]0, 3[ tali che f ′(c) = 0 .
ii) Eseguite quanto in i) per la funzione f(x) = 2x4 − x2 + 1 con [a, b] = [−2, 2] .

Soluzione

8.9) i) Verificate che f(x) = x|x| soddisfa le ipotesi del teorema di Lagrange su [a, b] = [−1, 1] . Determinate i punti

c ∈ ]− 1, 1[ tali che f ′(c) =
f(b)− f(a)

b− a
.

ii) Eseguite quanto in i) per la funzione f(x) = sinx con [a, b] = [0,
π

2
] .

Soluzione
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