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SUPERFICIE DI ROTAZIONE DI AREA MINIMA
laid

uh b fi
i i
i Ricordami chela ns superficieè generatadalla

l I i
i i i i notazioni di un curva delpiano esprimibile come

i a il b
l l grafico di una funzione non negativa a a b IR
e e

i e attorno all'asse ela sua area èdata da

SGI 2T ne VA n'G DX

Dobb minimizzare questo fine Sca sull'inserire
e nel aid dal L ucb P uh o

Vogliamo individuaregliestremali di s sfidando l'integrale primoè
Vedremo cheper certi dati ci sarà un estremale due estremisti o nessun

estremale

La Lagrangian trascurando la costante 2T è data da ffu.es uiF5
non connessa fg VIII Allora OIG.ci effluiil cifgluiiBe
e si scrive

avete n un

varia
e m ai

ossia

n c costante positiva
et n'G

o analogo ng e C V 1 tu
Oss che lafine costanti sono sedute di quest'eq ma esse sonoescluse

dall'eq.di EI.Abb giàoss che le soluzioni differite sono lamed

dell'q dice secousid.sdosdnz.ie che non hanno tali costanti
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foss che taleeq risulta in forma normale equini a n'late VII
e e risolubile integrando mediante la sega delle variabili Finelez.tt
Svolgiamo tale lei procedendo con il Seg trucco poniamo

nlxkccosh.frxl cet ze v a b Jo to
4è da determinare costa R Etto

Siriha IR R

otteniamo in coshdaettgdfcosh.lve indeed
c'snikhtallitala

e otteniamo CashD smiled
costi via eternità v Carina cosina

Dalla relazione costa sintidet costa sinha 1 fa

n'ottiene
mitica emicrania

segue che vita equindi v'He If
e quindi

Nxt X Xo per un certo x E ab
nota ho scelto v'f in quanto il coseno iperbolicoè una

funzione pari e quindi non cambianulla quando calcoliamo
Cash via e quindi

uh Cash d D Xo
C

di variare di c 70 dette due costanti

Questafune che sono gli estremisti per Stu si chiamano
catenavie e le superfici che esse generano si chiamano

catenadi laposizionediequilibrio di un filosottile flessibile
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inestensibile con densitàperunitàdilunghi costante è descritta da
un coseno iperbolico come vedremo

Dobbiamo trovare se esistono dei valori delle costanti c ed

tali che ala L Ucb P
Per discutere brevemente questo vediamo un caso semplice
ga Ya A o 1 Beh ya con ya 0
A ta.dk 0,1 non fissato Vogliamo studiare uld

BIBBIA Ya al variare di g 0

Abbiamo che nn soddisfa le cand al
0 1 X

bordo se

sento c cashed p costed

yj nh ccoohff of yz ashfd
coshdlcoshd.ge

Il parametro d è legato a fa mediante ghega ovr.gg o

Oss che III gg III gatto ed 7 minimo

sto jm.ie infiggi si ottiene che

Io fa genia non c'è soluzione dell'q

giglio e quindi non c'è estrema di s

passante per A e B

se yj ym.in esiste un estremale dispera e B se

Ia 7 Ymir ce ne sono almeno dueestremali passanti per e

i
i B Solo uno di questi estremali risulta essere un ph di
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il minimo per 5 su X Lostudio approfondito sulla minimalitàI l iI 1 i degliestremali si famediante la teoria difocolaiI i
AH i i

ÌÌ dimnimopos.in

II non saràpt di minimo
iii persino X

Primadipassareallostudio dipbm diminimo con nncdoisoper.in
Cenno mediante un esempio allo studio di un pbm di

minimo per F sull'insieme dellefinzioniammissibili
con un solo estremofissato con estremi liberi estremiperiodici
nascita delle condizioni al bordo

prom della catenariappbm di Didone
b

Fln tu di riff n fine shut connesso
ai MEX

X nel'Gaio related UHM
assegnati

2 precitata via rodeo

de Flutti n è pt minimo

pt dimmi
d'Id eo

Ex a
E o è did Fluttui

E o
D
Fluttui o v uv dx O tre Z EED

integrandoper parti
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Ilaria ci've Invio o tre Z

O bIEEE
If n a vax o tre Z
a

D
Lemma fond
decidi n tu 0 su ab E

nlxj qe xtg.ci sono tutte le possibili
soluzioni dice

niponendo related ucb P se trovo 4 E
ER tic Le corna A bordo vengono soddisfatte
abbiamo trovato che il pbm ammette minimo

e abbiamo trovato l'unico possibile pt divinino

n en su ab leg diff dell'ordine
con di ariana

sonogià scaltriti X H a

Fln ÉLITE di riffa
MEX

I nel aid dal L Consolo estremofissato
E nel aid video

Ntv e X
µ n'è87
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Procediamo come vi e arriviamo a

Liir't un d x o tre E

Integrando perparti
fino fienile o tre

b

n b Mb n ffa t a vdxeottvcZ.ae
Procediamo vi 2passi
Passo 1 prendiamo tutte le VEE ndo

E quindi dal lemma fond delCav
le tu 0 su allo

Passo 2 grazie al passo 1 vicario l'q e otteniamo

n b v b O tre È
L'unica possibilità è che n b 0

possiamo scegliere un VEE vcd 2020

Quindi abbiamo ottenuto il phon

u en sn aib qq.dk del 29dm D

c
NATADOPO ti

Flute fiati di riffa
88 NEI



È meritato estremi liberi

E recitato
Procediamo come nel caso e arriviamo a

fiumi fumavano tre E

n b db n a via Ìn a rodeo tre È

Procediamo in 2 passi
Passo 1 Prendiamo tutte le NE È Materiale 0

Di nuovo dal lemma fondi del Cav
n neo su ai

Passo 2 Grazie al passo 1 rischio e ottengo
n b Nb n a via o tre È

scegliamo dal 0 my L n b O

poi date video n a

n a m ai
Neumannboundary
condition in a eb a

NATE DOPO

Flute atti di riffa estremi periodici
next
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È verità viale resi

Procedendo come nei casi sopra deve essere soddisfatta
b

n b Nb n a via Ifn a rdx eo Ave È
a

Passo 1 Pervez via ergo o si ottiene
come prima

n tu 0 m aib
Passo 2 Tenendo conto del passo 1 in si ottiene

n b db n a dato tree
sono uguali e le

K n b n'Cal O tre

basta prendere k 0 e m'ha n b n a

In conclusione abbiamo
n en sn ab

È
era ii X

feed
NATA Dopo µ

Es Flute E di

X nel'East uld 1 dato n'hunter

s È
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ma tilde Créteil G ER

i mld 1 retto
i

no ndxt
e ee xef.ae MER

z

Fludevifflu e
MEX

I neeteordinatesi IERI
nlxleqe xtc.ae n 2 D

4

nome e MERI

O 2
a

I nel'top Nessuna card al bordo

Fln 70 o neo

Infatti en MER uhegeitcaetn.EE
n a co

n 2 0 addio nei
u.GS

o i.si

nel'top dolenti n um ERI
dolente

g
udxkosnE.si u'ld u61 ma



p Es.Ffu fiata di

studiare inf.FI X fuelYEaED ulok1 uk eo
nei I nel'top nidi

I nel'top infilata
mee ordinare

ne

infettata
ne

Abbiamo flxm.esef u 5t 57n e procedendo come nell'esempio

svolto sopra abbiamo che l'q di E si saie 2n 1

quindi n'lxt fx.ca da cui nlxlefzxhc.it g 4 GER

1 Dobbiamo risolvere 2n e 1 su 0,2

udxt f x.ie

no effe z

È
IeriHuffed ftp.Eafax

ftp.zftflx zt dx ElxfII ti

2 Dobbiamo risolvere 2 n e 1 sufi

µ ndxtzlx.at
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3 Dobbiamo risolvere 2 n L su Gp uh

laO n 2 1 4
Infatti bastaprendere un n m 0,2
Allora un e K e niente flunk CDax n

pif Fln ao e
neI

4 Dobbiamo risolvere La e 1 su 0,2 nlxt fxhqx.cz

i iirs i
come sopra si prova che riffle a Ei

next

Atpag 83 Abbiamo j c so

Ne segue I cifra ossia n È 1

e quindi m'G VIE 1 Consideriamo

n'G È 1 vediamo che questascelta è lecita poichè
la funzione coseno iperbolico è pari e quindi cash
cashed Notiamo che

È dejfca.sn
ids cs G ccoshifeqZccoshs

e quindi da n'lxt VE e n.ua
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È di fedi ossia c costi x te

dove ci è una costante eventualmentedetersadalla costantecn

sopra Quindi costi xd donde
Risulta ucxtccoshfxe.cl Da

94


