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Vogliamo usare il lemma dipadri per provare che fa o taleche

Qlo e I vetri 2 di Huez che poi ci garantisce grazie
alla proposizione base che no è unph di min debolestretto per F

Prop
in X pag 141

teorema siano te l a DxRxR E liftatiuneshemaiedifinfalxlffgglxiu.la niki 0 su ai Se 7 un campo di Jacobi

v E l'Cap con voli o m ai allora no è unpt di
minimo relativo debole di F in X

Cindy dai
Dini Sia NEZ fissata arbitraria Basta provare che 71 o tic

Effe v Zdf
2

aItri Jax
Poniamo MI E l ai Na 4lb 0 Dal lemma
diJacobi si ha

ah IanniHIIxzjnjgahv.ISYIx
b

tif ahimè 1 42 x
disagidiPoincaré tap b a

a

Cez 8 petto
fa anni f i fidiLab b a

a

7µ 70 tale che io

Qui µ frigidi
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Per concludere dobbiamo stimare Q v dal basso anche conIv'd

bio ftp.xzbhvnixd vIdx
Poniamo

Li tifa p isuplblxdf suplc.cat
o laid laid End

otteniamo

aII'Ix f Qatarun'ldxxgjitdxzlptrvteleevr
p.hr stable Età

TE E CE a

Èahtefiiaax IE.ir iiax
Scegliendo E

otteniamo

finito e oche 21 8 Iride
È ah ftp.I HQHIl

Infettati
Segue che 7pt 70 t.ci

Qlo I rischio

Da e segue che 71 o t.ci b

EFlu.ir 2Qlr Zdf v't v4dx
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dove lo non dpi da NEZ fissato arbitrari am quindi la
dania è valida tre Z Eh

Ricapitolando la loud di Legendre foglino no 70 su aid
è and nec affinché un estremale EX sia un ph di min tel

debole per F Nel tear porca abbiamo individuato una condizione

Già Tansa di un campo difabbri positivi su an che inserire

alla card di Legendrestretta cioè fa quale G so onEnd
risulta uff per avere un pt di min relativo del dit inX e

Rimane da trovare una card sufficiente per l'senta di un campo
di padri position atti

Punti coniugati campi diJacobi
Vogliamo riportare bravem alcuni considerazioni e risultati

riguardi i campi diJacobi e i pt coniugati Esse daranno
condo nec e card miff affinchè no ma un ph di minimo relativo

debole per Fini X
Conad l'eq di Jacobi estende di F

fees fissati
anni Gal bla v 0 pm allo

Se ak Ife Gino no 70 m aib allora talee si
riduce ad un eq diff lineare 0mg del 2 ordine infatti siha
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a'CA v a v ClA b A v O m ai
n e ci v'e b tre o m a b

p egli
e si ha pig sono finelimitata su ad

p n q v O su allo parlaregolaritàdi
fan

Def Un pt Se Ja b si dice coniugata ad a relativo

all'estremale no se esiste una soluzione non banale N

dell'aq accessoria di Jacobi che soddisfa via n 5 0

Oss 1 Vediamo che nella ricerca deipt coniugati in qualsiasi
campo di Jacobi non banale che si annulla in a puo essere

usato Infatti ogni altra tale funzione v generaglistessi

pt coniugati se ci sono

Vediamo questo fatto consta due tali funzioni vi era
Affermiamo che m a 0 infatti l'unica soluzionedell'q
di Jacobi con dal a o v a O è quella identica 0

Analog Na'ca 0 Quindi 7 2 costanti f 0 e d

tecnicade a 0

Maallora NÉ con due è una radura dell'q di Jacobi
con viale n a 0 quindi ve 0 quindi va è

un multiplo non nulla di µ Quindi vi era hanno gli
stessi zeri e quindi determinano gli stessi pt coniugati a
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0552 Una soluzione non banale v dell'ego di Jacobi che

si annulla in a ha un primo zero a se ce ne ha
uno Infatti per l'unicità della aduz del phon di Cauchy
associato all'eq diJacobi deve essere v a f 0 e giurati
v a 0 quindi 7 5 a t c eventuali 5 0

Quindi ha senso parlare del più vicino pt coniugato 5
se c'è che si trova a distanza rhett positivi a destra
di a la

Teorema 2 Jacobi 1838 Sia f El'tidiest sia

E l aid un estende di Fln Item n DX in X solito

spazio dellafineammissibili soddisfacente a effe x nono 70
su allo Allora

a Condizione neo se no è un pt dimmi relativo deboleper Fini X
allora Jono pt coniugati ad a nell'intervallo Ia b

b Condizionisufi viceversa se no ph coniugati ad a
nell intervallo Ia b allora no è un ph di min relativi
debole stretto per F in X

NOTA Se 7 un pt coniugato ad a nell'intervallo Jail
allora non è pt dimmi loc dela dalla conduce per Fili X

se a è coniugato a b non si può dire nulla
a priori Vediamo con 2 esempi questo fatto nel primo

vedies 2 esempio stud ne Gilt vedremo che ti è coniugato a 0
pag 775
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7

ma no preso in console risulta un pt di min relatividebole

per Fini X nel secondoesempio shed m it vedremoche

vediesiste coniugato a 0 ma no non è pt dimmi relativo debole per
pag 178 F in X

Dini b Supp che ali 70 supp che fono pt coniugatiad
a nell'intervallo a b Proviamo che l'q di Jacobi

v xp v qui o m aid
ammette una soluzione su aib che non si annulla mai

Consideriamo la soluzione è su a b del sag prom di

Candy
n po qu o m aid

È

Ù esiste su a b per la linearità dell'q diJacobi e la
limitatezza delle funzioni PG egli vi si chiama la

funzione di Jacobi Poichè per ipotesi note esiste pt
coniugato ad a in Ja b segue che rt non si annulla

su Ja b vedi Oss 1

Poichè È è continua 7 E o e de a b

a x e Axe a d

rt G e tre d b

Consideriamo ora Ny la soluzione dell'q di Jacobi su
a b con dati iniziati via p v a 1 con y o
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Per il teorema della dipendenza continui dei dati iniziali
delle soluzioni delle q diff si deve test l'q diff del
2 ordine in un Sist dice diff del 1 ordine come usualmente

Importante a 70 si ha che per y sufi piccolo
lvflxi v knlcglvylx vlxkqfxe a.io

Rimane da verificare che tale funzione Ny non si annulla

mai nn fa b basta Oss che rt x non si annulla su

a d poichè voi la p 0 e vi T'KI su laD
Non si annulla su d b perchè oggi TH su ad
e rt e su dio e quindi right me b

Ora basta prendere quindi voli E NyG su aib e

abbiamo la soluzione dell'eq di Jacobi che non si annulla

mai su ai

Es 1 Fln n di Xe nel'flat dopo uh 1

a Provate che non e m ED
i è un estremale di F inXiisoddisfa la condanna di Legendre perminimizzarlodel
iii la card di Legendre stretta
in non soddisfa la card nec diWeierstrass per pt dimmi
tel forti

b Discutete usando la teoria diJacobi pt coniugati se no ex

ne fai è un pt di miti relativo debole di Fan X
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c Provate che no e non è un pt dimmi nel forte di F
in X usando la define

sdg.fifCxm5 f 9 È i gliestraniati sono tutti e soli
a fg5 352 non ha tratti cost rette

udite è l'unico estremalacammissibile cioè inX
non
I

ii feste 65 fgglu.IN fg 11 670

iii faglie 670

in In questo caso

EG.u.sn f4l ftd fstd4 5 i
quindi
ECxiudxhu.la g 84 u.LA 1,11

p 1 34 1 p 3g 12

y a Ty 12

84 non niki y 70 solo se ya 2 a

1

b Oss che v agli di 3 v di Huez
o

balzo 11
da 0 qq.my 3y

L'q diJacobi risulti quindi v'ho 9,4 0
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Lafunzione di Jacobi è la soluzione del phon diCandy
v O su vlxt GX.cz

È
voli è la funzione di Jacobi e l'Cat

fono pt coniugati a in 30,1
a

ho ex è un pt di min relativi debole stretto per
F ni X Ei

c Oss che Fino UDÌdi e di 1
Vediamo che ho non è pt di min relativo forte

jj.es.scheeqedu.ca

È f e un
K m 9 zza

a i a III G 1 te raffa1

un l E i ma basta rinvasarla nel ph
angoloso fa e si ha che tutto torna

Oss che

un no in norma è m fai

Indefinita ÈHIX È.ltIIdx
sek oo

Irritata
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Aparte il phon dello smussare ottengo
in no in norma ci sn tai

ire X
Flute a te io

e qualunque ritorno in norma è si prende di G

m ha per kmq grande che te e a questo
ritorno e FG 0 mentre fende 1 ma

Es 2 Fln n
2 E DX i vogliamo studiare

al variare di bro il pbm di minimo aif Fln
X ne ètti uh ucb o nei

a b e o b

a Provate che CHE 0 m 0 b

i è un estremae di F in X
ii soddisfa la card hec di Legendre per minimizzare

deboli
iii soddisfa la card di Legendre stretta
io soddisfa la conduce di Weierstrass perminimizza

tel forti
b Discutete usando la teoria deiph coniugati di Jacobi

se no E 0 ME b è un ph di min relativo debole
di Fini
X.lalnnghezza dell'intervallo Fab gioca un ruolo chiave
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svolgo a

il Abb flxm.es e flu 5 e 5 E
festa5

e 25 finita Zu

fgluts 2 fnnln.es e 2

L'ego di EE è data da

ftp.iitffduii
quindi

n in O su Fab
e no eo è una soluzione di tale q equindi
un estremale di F in X mia.net dIatIiIiiifgglxudxI uo'lxi 2 70 Axe 0,5

iii 70

8km5 yt flxie.yl fkn.es fglxie5 y 5
e quindi
84,4kt notag e 840,0 g 570 Krefeld

HYER Ei

b Essendo f quadratica ivi ne 9 si ha che la lagrangiana
accessoria è i

7 affoghi L

q Xiv y y va b facciola
i 4 1 fungo 1

e qkmyfahqkzdxtry.cat

aol.IE vita È
L'eq di Jacobi è dunque ancora v v sentiti
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Concita la funzione di Jacobi relativa cioè la radura
del phon di Candy

v Neo su b video cosa
SiriXÈ i si

E e

La funzione di Jacobi è dunque vide sin
Oss che il primo ph coniugato ad a 0 è

qIT Cioèilpremiopt adestra diaconi cuisi annulla v

Allora l'estremale ho IO sn o lo non ha pt
coniugalo ad a O li op se b S5 mentre

per b 7T esiste un pt coniugato
Dal teorema 2 segue allora che i

no ED è un pt di min telaio debolestretto di

Fare ab se bet

udite o non è un ph di min relativodebole di Fran

Pfaff E b se b IT
Oss pag179 infatti a 0 e b tt sono una coppia

di pt coniugati in io e 5 E Jo b
Il caso nocheo su 0,1T non lo possiamo dedurre

dal teorema 2 Ma questo l'abbiamo già trattato
Poincaré Wirtinger laz 8 provando che udite 0

così come 4 Che cavi CER è un pt di min
assoluto di F in at te
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f Es 3 sia Fini a E n di X nel'flat
noteremo

Verificate
il nome o è un estremale per F
ii soddisfa la canali di Legendre stretto
Iii b it è pt coniugato a 0
iv notte 0 NON è un pt dimmi loc deboleper Fink

II nè fessix su ENI EX
Flan 0 Fino
i Un in norma E El

fsvdg.iAbbnaoioflxiu.es 5aua u Quindi jfffuiiD fdu.ci

diventa n n 2ns su EHI
e oniamente è soddisfatta da E 0 su at

ii fqlxie.es e2VxeEFI ttu 5elR quindi
fgg uh udii e 2 70 V xefe.IT

iii Abbiamo alxi zfglxiudx.no A e 1

BG Lfan 1 0

dxt ff.nl LC 2 1

e quindi l'q accessoria di Jacobi risulta
sol di v v 0 su at
tremensvideo la funzione di Jacobi risulta quindi vedessi

v 6 L
e e quindi tè pt coniugato a 0
iv come suggerito Conad µ fa si sn Già
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Allora una X inoltre un no in normali
e si ha Vota 71 it

Flunk Shot fait fessi dxE
0

fzjcoszxdx zjsinxdx

fzsnn.az nitide

ftp.sina.xcoefhda

ftp.qqpag 177 piccola osservazione
i può verificare facilmente anche senza l'uso della
teoria dei pt coniugati di Jacobi che neo m Tab
con b IT non è un ph di minimo relativo debole
di fan X Basta considerare link mi Ix hai
c X nn soni l'Cops e

Fluid III nè di fatto Feed
È
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