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Es 3 superficie di rivoluzione di area minima

i
passante per i due centri i il phon
Consistenel trovare tra tutte le superfici

di rotazioni di esser amati percontorno queste due circonferenze

quella di area minima

Rid B pI a d
kinky bps Il pbm può essere quindi descritto come

i
È sx segue trovare tra tutte le superfici dirotazione

demtma.squas.iq EidoetaaKvGdx uh
con v a L n b p fissati quella di area minima
La formula dell'area della superficie di rotazione generatadalla
curva y uk 70 puta b è data

5 n 2T IG È di fifonavoltando

Quindi il ns.pbm di area minima si idrica a trovare una soluzione

del phon di minimo

inf scale 2TÈvita di ne X
con Xe spaziodelle funzioni ammissibili

mee aid related ncap uh o

In questo caso f qu 5 effe 5 Itnet
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055 Le soluzioni di questo quandoesistono sono catenoidi

se b a è molto più grande di d e p va a mancare

la soluzione

Se fono uh cash 4 5 4 la dipendono
dalle condizioni al contorno

Il grafico di questi rex si chiamino catenaria
motivazionenomenclatura

formadella corda sospesa filo sottilepesante inescusabile

appeso a due estremis

Energia potenziale FÈ e c unità di e costante
opportuna

i pbm.chci si minimizza Fln ne X mia ucb o con il
discuteremo b

yy.EE v1 u l ma soluzioni del phon di
a

minimo è un coseno iperbolico El

Es 4 Pbm di Didone disuguaglianza isoperimetrica

Pbm di Didone È Ìl caso 0Adescritto
dalgraficodi una

Determinare AERI come infig tale funzione ne Xi
i

o Fa massimizzare amaca dato la Ale l fissata
a b b

Posto Flu funk il problema di Didone si
a

si riduce a trovare una soluzione delpbm diminimo vincolosulla n
problemaDoe

info Fln ne X perimetro
b

con Xe nel'flat dal acheo vita del

Disagi isoperimetrica sia A E PI aperto limitato la

cui frontiera0A è una curva chiusa semplice e sufficient regolare
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a
anime
vedifielezione

aµ la dising isoperimetri.ca si scrive III sosia
4T area A E A

4tarach at.tt
Garth B 2

e l'uguaglianza è vera A è un cerchio PA è una circonfi

Questo pbm.si risaie nel ns linguaggio o quasi parametrica

la curva DA n ab fi un urla udii in

sensoantiorario nonpiùscalare
e ponendo t.ba Hu vuhefudxtdxarea.CAMlu f fui uauildx unu

qEa b
ji i
GaussGe'en i Un'DX
i Iare a

11 ns.pbm si riduce allora a

aif Lire Mln 1 dal Kb 2ft
El

4 parte supposto che 7 minimo trovare condizioni nec

Eq di Eulero Lagrange in particolare e condez.sn f
convessità e altre affinchè no sia minimo assoluto a

Vediamo con 2esempi di funzionali integrati Flute ffxinlxl.cixYdx
che suppone l'esistenza di un minimo in uno spazio difine ammissibili
X regolari non è lecito

enza del minimo
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a Esempio di Weiershaf esempio di un funzionale Fln 70

per il quale minimo ni X
1

Fln fà n'ha di flxie.es flxBf
1

X ne l'LENI utile 1 una 13
Pbm studiare a

riffle n
MEX un

X
1

Abbiamo flx.es 70

Ovviamente FINI 70 free X e inferi 70
net

Proviamo che infetta 0 Fissiamo E 0 Conad
MEX ga

1

ndxie.jo EeX Ìo
g

1

per o fissato E 1 pure70

0 no 1

Abb E'Hearty if E ar g e X

Fine E n'èdi E e di

rdgEfGExatZargfrIEI.ir
È

f f9



È I
cag rI a int

2 ii È
GG fEIt lei

1

sia I Èra I
AGÌ p È E'FE 0

Quindi 0 Enif Fln Fine te o

nei fero sefosse
0 a so lo

inferi 0 i
p n o coMEX i permdel

segno in unintornod
t.IE allora Fln 0

D'altraparte ne X Fln 0 Infatti se fosse Finto
allora si avrebbe n e 0 fare 1,1
equindi le cost su 1,1 ma questo non è possibile per le

card al bordo Eh

055 Per trovare unafine minimize per Fln si dovrebbe

ammettere funzioni discontinue come insieme X
1 se

cioè lasciare E comeper es no Signe o se x
1 se 0

Ma ha senso allora il concetto di n'G su 11 e
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b mia Imax per un integrale vanazionale wnit.int sup
Fln e f Iii DX In flange

O
1

1 1 32
nX nel'flat video nei 1

o I e

ovviamente 0 Fln E 1 free X
Proviamo riffle 0 sia 1 sia EX definitada

MEX
ya udxkflx t.ie fCxe 4 4x flx fEI
i Élite 4

i
ii ama

i iii Fine fax EatingEx ED1 il
2 461

perE o1

e Eforciglettarage d 0

4 Poichè

0 E inferi E Fly tee ai infernoMEX µ è nell
0

D'altra parte neX FG 0 Infatti dovrebbe essere afa o

su 0,1 Assurdo

Proviamo supFln 1 sia a 1 sia EX definita da
MEX

EH a.gg
ndxtza.netma 59

1
ggetti III a
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ossia Find 1 e Eff FGHEI
1 e anyE 1

Poichè Flue E supFln E 1 Foce 1 si ha supera 1
MEX

Etico KEY
1

D'altraparte freeX Fln 1 Infatti dovrebbe essere utileo
su 1 ossia uk cost su 0,1 ma questo non è possibile per
le condizioni al bordo Eh

pag8 ladisagiisoperimetrica dice che l'area diqualsiasiregina nel

piano delimitata da una curva di lunghezza fissata non puòmai

superare l'areadelcerchio il cuibordo ha tale lunghezza Inoltre

se una regione ha lastessa lunghezza e l'area di uncerchio allora
deve essere un cerchio

La disney isoperimetrica mostra anche che il cerchio risolve
il problema duale cioè quello di trovare il sottoinsieme dell

piano di area assegnata e di perimetro minimo vedi El


