
 

Glee 11 03
Abbiamo visto nella iez.pro che se E l'Card risolve l'eq ti E

allora vale

E fix no no nofglx.nono fxlx.nono txe a.it

In particolare possiamo dire grazie al teorema 1 vistonella laz 4

che vale il Seg
Teorema 3 se fa l ab x RNR e se noEX alta b è una fine
minimizzante per Fm X allora Axe aid valeCEE

OSSI se flan5 flu 3 casoautonomo allora si ha per u.EE taid
estremale di F che LEE si saie nellaforma

f no no ii fgluo.no o m ad
ossia

f no no nofglu.no c Axe ad

con cetre costante chesarà determinata a posteriori

Notiamo chel'eq.diff.tx eunieq.diff dell'ordine adf.li
e che è delsecondo ordine e quindipiùfacile da

Ìone
Questo fatto ci verrà di grandeaiuto quando vogliamo risolvere il

pbm della braahistocr.ua

Posto Efes Rx R R etti e fluid 57,49 o consegno

opposto si ha che è è un integraleprimo del funzionaleF cioè è

40 costante lungoogniestremale di f



IO

Oss 2 Poichè ElmonoD no ffnlu.io È nono'D

basta vederela devi dellaprop della laz 5 no è unestremale di F

p Elmono c Viceversa se è una soluzione contratti

non costanti di no no e C allora è un estremaledi F ti

vogliamo in seguito applicare i risultati visti fino ad ora sui

quali si basa il metodo indiretto delCdu perstudiarediscuterepian
di minimo quelli classici e altri La ns

ROAD Map sarà a scriviamo l'egodiedero Lagrange EE

Opp E nel caso autonomo

b speriamo di misure a risolverla
c speriamo di riuscire a demi che la le soluzioni
sono pt di minimo Per ora le strade

praticabili per farequesto sono
farlo a mano sfruttando laformaspeciale
del funzionale
convessità diary di Jensen

Nel caso speciale f qu 5 e f 5 discutiamo

un caso non convesso Lagrange ma a duepozzi
4

paradosso dichiesa usando la convessifesta
di f Lemma trivial per avere cond.net
affinchè un pt sia di minimo
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caso 1 flames ffs
Questo è il caso piùsemplice L'ego di Lee si saie

fluide o su ab feet
cioè

f n cost m ai

otteniamo da CEE poiché fui 0 Notiamo chesiotterrà la stessa

condizione f n cost su a b anche da EED

Infatti feed in questo caso si scrive f fi v'DX o tre Z
Il lemma di Dubois Raymond lo vedremo success

implica allora che f n cost su ad

Notiamo che uh e 4 X t g 4 CAER è un estremale di F

sempre ed è l'unico possibile a meno che f 5 non sia

costante in unaintero intervallo
Oss se f 5 c hasolo pt isolati comesoluzione

allora n x se continua deve essere

costante

In particolare imponendo al a L ucb p otteniamo

udxt.fi x a a EX

e no è un pt stazionario di Fini X Rimane da discutere
se tale retta è un pt di minimo di infetta e

nei
se essa è unico
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Caso 1 a f è shut convessa

In questo caso EX è infatti un ph di minimi perF
on X sig dal tear 1 Lee4 atea 2 Lee 5 È unico

grazie al fatto che lo soddisfa la stretta convessità indebolita

Oss Il fallo che estende è un ph di minimo perF suX

puòessere dim ni questo caso usando la disug.laJensencon
n e non u tue X si ha

Iftikhar f fiutato tt
HI e t.IE EaItnimax

Si ha quindi Fln 7 Fino tue X ma

Es 1 curva di minima lunghezza caso non parametrico

Ahah Pbm studiare
aol.FI B lbfd info Link intatta nei

i
e X ne était data uh p

a X b

Abbiamo flames ffs VIII stretti convessa in
Da quanto oss l'unica soluzione di è

ndxt IIlx.at
dxeEnbJ1eap

Es 2 stndiaeilpbm di minimoper FluteImax
43 Xe nel CERI uld 2 datelo Calcolate infettata



Caso 1 b f convessa
Se f è solo convessa ma non stretta contessa allora la tetta

no è sempre ancora un pt di minimoper Fan X

pergli stessi teoremi di prima
NOTA NON è unico se e solo se il coeff angolare m della

setta n x next q E X casca all'interno di un intervallo in

cui f è una finzione affine cioè Jong m a me ma t.co

feste o tre ma ma µf 5 trattorettilineo

rhe m2
Oss i m non può essere m oppure

me cioè se lo è allora c'è unicità

Infatti sappi me m e sappi che nlxl.mx 19 EX
sia pt di minimo per Fm X Prov che è unico

Perconvessità

f 5 7 f mal f mn 5 m 75 ER
In particolare tute X

flwkxllzflm.lt f mn wild m txe a.to

e teSe NE X minimizza Fmi X dobbiamo avere

a b

infatti altrimenti7xocJaibft.c.tw f maifilm
e percontinuità f wiki ffndtfymjfwk.mn n'ho mi

HEI Intorno opportuno di Risulta

Iftikhar Item di film Emetto Finis
44 Fln



contraddicendo che we X minimizza Fm X
Ma per avere in deve essere w G E m HEED
cioè n'G deve trovarsi nella zona affine f cioè
nell'intervallo mama ossia 4K uld 30

dunque wld uh è monotona su a b ma nulla agli
estremi quindi while uld su aib provando
che uh max t q è l'unico pt diminimo e

ii se uh ma q con me ma ma allora ci sono altri

pt di minimo di F in X
Si ottengono zig zagando e s'mussando

pendenza M
P f ma m ma

a pendenzama
n affine a tratti

pendenzama
i i s était
a abt b

GNb

è smussatoil pt
angolosorigettato

Ilota I b p
a b

Te E ma ma Axefab
Poichè mi tratto rettilineo 719 e film film es m

45 mama m'ha f ÈH fcmltflmlfi.la m

Vxeta.to e integrando Flies Fln equindi è
è un pt di minimo Mi
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Caso 1 c i f non convessa

se lo non è convessa in generale il pbm di minimo
info Flu non ha soluzione e quindi no sopraLEX

non è recess un pt di minimo

Es 3 Paradosso di Eliano casopiùgenerale
Già Flute fax fkn.sk feste 57
discusso
Lee4 la retta u.CH O è estrema di F in X nel'flat uff Dpag26

ma non è un pt di minimo di Fm X

Discutiamo al vanesie di TER il pbm di minimo

per Fln in X ne l'flat uh 0 un a
al variare di DER

fGuidefps l'ego di euro Lagrangeha come soluzione
in X la retta u.CH e Xx su ENI

Proviamo che se 1h17 1 allora il minimo c'è e

la tetta no e dx è l'unicopt di minimi

per F vi X
VIA convessificata se IN 1 allora il minimo non c'è e

Csipossono usare mea.EE piffle 0
così le oss.de nella
casa 1 b

46



Abbiamo
5 file ffs taser

FG e quindi
fai joffilxDdxVueX

FEFlnJVneX.Alloradato udite di c X i

se IN 71 si ha

Flu fluidi thai Elda x fluidi
fAl FAI se Idea

Elude È a e

a john tue

È a minimo i

provando che è un ph di minimo anche per F
Inoltreè unico perchè è unico per È la pendenza d non

cade nella zona affine di fi compreso da 1 1 1

gg vedi pag48
se IN 1 proviamo innanzitutto che infila 0

Si procede analog come nel caso deofeepgs.gge Ìone che
un pt di minimo per F in X deve soddisfare Fiuto
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ossia lu XII e 1 su ENI Ma percontinuità si ha allora

n'G L su 0,1 app n'È 1 che non è compatibile
con i dati al bordo Ei

cenni duri tralasciate sopra
agpag 47 se TEX è un altro pt di minimo

per F allora
a

Flu E Elude Efi EF à taffio
ossia Elmo È là
e quindi no è per unicità del pt
di minimo per È e

IuPpag.a7 ovviamente in limiti Latt c'è il
minimo a

se 04 1
un ex

II f ii ukk x.net

n l l 7
E i

se tasso a
2

o i 1 a

ora basta smussare ilpunto a f a nate
1 X 1 la

angoloso come fattoperdo e nate

48 si trovano nee X confine 70 si ha difattiFae



E 1

pages 2 pag 43
La lagrangiana è f 5 È c è stretto convessa

L'q di Eulero Lagrange si saie deputato
ne 0,2 le soluzioni sono tutte e solo le

funzioni uh 4 4 Imponendo che
celo e 5 utile 10 otteniamo che G È 5

su 0,2 è l'unico pt di minimo per F on X

Infine infetta Fln e Indagine21.2 21ne X iI
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