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Oss Abbiamo provato la minimatita della tetta n DX E X

per il fine Fini n stai su X nel'flat dopo uff
nel caso 11171 via l'introduzione di funzionale ausiliario

È ottenuto corsid la fnz.conrnif.fr di f
Questo approccio può essere visto come caso particolaredelSag lemma
Lemma trivial card saff per la minimatiti
siano F G X IR duefunzionali tic

i GG e FG Axe X
ii 7 x EX GG e tre X
iii Glide F xd
Allora FA E FG V

XEX.Dim.ttxe X
FG G FG

ossia FG E FG Laki

Questo lemma ci dà card neff affinchè unpt sia di minimo
attraversol'uso di un opportuno funzionale ausiliario

Nell'es citato sopra G È era

Vediamo un altro esempio di fine F in cui fix 45 e 715 non come

nesso in cui il pbm di minimo considerato non ha soluzione e
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quindi la retta in X non è unpt divinino in realtà e unpt di
massimo 1

Es 4 Flute e dx X nelle.it ulokuH o

ffan5 f 5 i f non convessa
e È fine gaussiana

si prova facilmente che inferi D 5
MEX

E G Ef ex

ae'CA ZEE

IIII effe e

EÈ È.si
c

m'f FG o

t Eto'o

MEX

Vediamo però che F non ammette minimo e questo lo

proviamo usando l'eq di Eulero Lagrange
Ricordo che uh e Gite sono gli unici estremisti deboli
di F poichè f 5 2g e E
non ammette alcun tratto orizzontale fµcioè intervallo in cui e'aostante
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Risulta che non E 0 su 91 è l'unico estremista di
F ui X ma questa fune non è avv un pt di
minimo per Fmi X essendo F no 1 0

Oss che Fln e DX E 1 di 1 Ffs
ne X

quindi sapere max Fln FG 4 e
nel MEX

caso 2 flying effe 9
In questo caso l'q diLEE è

cioè
ffs n 1 O meno

fglx.ci e cost n ai

Notiamo che EED è 7,4 ci v'DX O Huez
e si ha grazie al lemma di Du Bois Raymond
che fg xiii e cost su aid

L'eq.fglx.nl ecostmIaid è già più difficile da
risolvere che fighi cost per il caso 1
Oss che se riusciamo a risolvere quest'q diff
in forma implicita rispetto a n'G cioè siamo capaci
di invertire gtsfglx.es telaio cioè usciamo a

Savona
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n'G e glx.cn G cost
allora

uh get 4 detto 4 ER

seno tetti esdi gliestraniati di f Et

Es esempio diWeierstrass sappi Fln In di
Xe meritati uh 0 una n

e prediamo inferi i s
MEX o a

flxmst flx.es exr5mI9DxRiVXZ0 la fine f è convessa e è

strettamente connessa solo se 0

Possiamo provare laz 2 che inferi O
MEX

aIIe
EX IE Ehud Ot

0

Possiamo provare dieta come fattoLez 2 miri Fln
MEX

poiché FG O per meX che minimizza

Ma questo richiederebbe n'Glee su 0,1 il che
è impossibile in quanto deve essere dopo utile 1
con nae'tai

Vogliamo ora discutere questofatto usando le eq
53



di Lee Dall q di CEE abbiamo che un pt di
minimo u di Fini X soddisfa fg qu ci sn ai
nel ns caso particolare

2 44 1 4 MED flash EF
fglebe2 8

Segue che in particolare per 0

si otterrebbe 4 0 ossia 2 44 1 0 telai
da cui li e 0 ossia uh e cost ma una

tale fine non può soddisfare la cand al bordo
Non ci sono seduto dell'eq.EE in X e quindi
E non ha pt di minimo

Ossi 2 2 n'Hee ne aid n'Che È su ai
uh e_È ca 4 crepi

Poiché ne 0,1 deve essere ben definita celo si
deve porre 4 0 equindi si giunge a un E
mE.it ma

Oss Fln XI'Kid non ammette pt di minimo

nemmeno su Ye nega EN recato reale e
si deni.info Fln o_0 su Tednei basta considi E

z E
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0 E Inf Fln Effy Ma a C Y t.ci
nei foto FG 0

Infatti ne Y deve essere continua su ENI inoltre

Flute 0 n'Glee su 10,1 e quindi costante
e quindi non possono essere soddisfatte le canoe
al bordo it

offEs 2 studiate il phon di minimo infere
nei 1

Fln e è n'e dx Xe realtà imenei nere

Date il valore del minimo El

of Es 3 Flute cicatrici DX Etneeftp3
uh 3 vede 5

THE

caso 3 flames f ng
Anche se questo caso è molto più difficile da trattare
di quelli precedenti esso ha l'importante proprietà di
avere l'integrale primo È per le saluti dell'ego di EE

L'q di E è

Italiani fulmini su ai
e
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ogni soluzione meritata dice soddisfa

fLuni n'fglu.ci cost on End
Elmi

CASO 3 a f convessa

Es Conad Fln n g Idi te 0

g o

costanti Vogliamo studiare inferi
Xe recitai utile nato nei

fGiu 5 effe 5 e È gu e EIRA Oss

fgets fig l'q di E si saie

knife g raffi ossia

tu g m Ehi
Nesegue

n e ossia n'G effetto
utile X2 1 4X tg e GER
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Imponendo che afa uh O si ottiene
0 G E 0 28 4 tg D Cz O

e f
otteniamo l'unica soluzione dell'aq dice

2k

ai è data da ndxi zlxa.hn Ehi
Poiche f è strettamente convessa indebolito

possiamo assente che no è l'unico pt di minimo
assoluto del ns.pbm.vaeiaziohale EI

NOTA Errore pensare che un EO EX
sia pt di minimo FG 0 ma ved
che F no e 0

Find FECExftgfzde.nl ax

notte
I 7 2

a µ.IE IizEFs
za zElE iF È È

2 già II o
3k Eta
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Oss Interpret fisica del funzionale F

III a corda elastica di massa base
Wine sepp l'intervallo Esat sia

la posizione di equilibrio della
corda in assenza diforze esterne

La deformazione o meglio la deviazione dalla

configurazione di riferimento sarà descritta dalla

finzione UK pensiamo a piccoledeformazioni
verticali e scegliamo proprio na come l'altezza
della corda deformata sopra o sotto la posizione
dritta di equilibrio
Energia immagazzinata delsistema descritto dalla fine
altezza uld è supposto essere proporzionale
alla variazione della lunghezza corda rispetto alla

posizione di equilibrio1 1

1 1 un DX 1 di

1 1
1 1

Ifi 1 dx.NL iiadx
i isviluppodiTaylor

n piccolaVIII 1 faxato E per o

p Energia immagazzinata di una corda leggermente
deformata èdescritta da n 4h Katensione



Se c'è una forza esterna di densità g nella direzione
verticale rispetto alla posizione orizzontale diriferimentola sua energiapotenziale è guanti

L'energia potenziale totale Fln della corda è

quindi desunte da flute fantegujdx.ee

Caso 3 b fa non convessa

Es Vogliamo studiare una famiglia di funzionali
non connessi detta

Fda Ìn Iii di

ftp 3f ffu 5 5 Ina X fuelled
Notate

Vogliamo indagare
info Ffa studiando l'EE associata
REX fate5 non connessa

Oss L'q dice fg 25
7544714,4 fa 2in

risulta
un E neo su at
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Proveremo
a l'q dice ha sempre almeno una soluzione
ammissibile quella banale e per certi anche

infinite
b se Isla 1 la sdnz.GE O è l'unicopt di

minimo per
se Idle 1 le infiniti sdnz.no G cani

CER sono tutte e soli i pt
di minimo assoluti

Se IN 1 il funzionale non è nemmeno

inferiormente a

v Es.Z pag 55
Abbiamo fix 3 a FÈ su Epix R
L'q di EE risulta 2 2 n'G 4 GEIR
e quindi uh e off ca Giger eETERI

Imponendo utile 1 si ha g 1

ahaha si ha E
da cui 4 2 e poi ca 1 1 0

Risulta che u.CH estremare di Fini X
Possiamo anche assente per la svelta convessità

59



indebolita di f che tale no è pt di minimo ed
è unico Inoltre mini Fln effeffjdxnc

X.si ax E IIEl
a

BgEs 3 pag 55
Abbiamo flees e 5 1 1 25 su ER XR
x Efi f Xi è stata contessa Ines

Risolviamo l'eq.di EJfgLxiileca.GElR
ossia

1 2
2n'e ca m fr fgettate

con g da determinare alla fine
si ha n'ha G i m TIR2 2

next II o nei

Imponendo a 1 3 H2 5 si ottiene ci 9 E 7
e non 7 è estremale di F in X
Risulta che no è l'unico pt di minimo per Fini Xi
si
tianya.ie

ii fienile e jax
nei 20 sofà 20 E
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