



































































































































8Lez 1603 infetta registrata16 03
MEX

con t.fluetiildxklneeito.tt nloI ntH o
o della

DisuguaglianzadiPoincaré Poincaré Winger
sono disagi frizionati utili per la ricerca e lo studio dei minimi
Esse fannoparte di una largafamigliadi disney in cui la norma

E delle derivate controlla la norma E E particolare di

una fune soggetta 2vincoli come ad esempio essere zero al

bordo o in un estremo o arare media nulla

Prop Poincaré se ne l aid con mia 0 Allora
b

jihadi e 475 n'hai

con se e solo se ne 0

Dini Sia nel aid n a 0 allora TFC ci dà

uh n'G dt.kz ai
a

Dunque x

Inail E filettato Était État
Candy Schwarz

1 uhvkidxledaukiaxfcfiekia.IE

ICurie1 E u e vile
L Iniettati x a

a
61 b






































































































































Intatti E n'Cheat G a di

E n di a di

iii
a

Se vale si deve avere n'de di tie ab
da cui Tfc

n 0 Axe aib cioè n'G EOV xefa.to Portò video

ulxte OV xe a.to
abbreviato RW

Pop Disney dPoincaré virtu per nel'flat t.c.ulol ulto.ITIT
Allora

frega e n4 12
0 O

con se e solo se uk casini CER

It

Nota uh cani allorafsiixdx fkidegr.proparti
n'Ha cosi
n di È siiii di T TEE le

cose questadisug.ci serve nella discussionedell'es infilaMEX

sopra ma sarà uno strumento di utilità cruciale per la dismissione
del phon diDidone usando il teorema di Gauss Greennelpiano
Una sua generalize cioè disagi di Poincaré Wiring per
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funzioni 2T periodiche sarà cruciale per la ns dimostrazione

proposta dathermite della disney isoperimetri.ca usando il
teoremadi GaussGreen nelpiano E

Dini Estendiamo le ad una fine dispari definita anche in Età
e poi la estendiamo ulterior m ad una fune 2T periodica nutritoR

Allora rimane def una finzioneEfraim
Figli Grazie alle and al bordo

Una tale fine e la sua derivata

hanno la serie di Fourier che converge in possiamo scurire

nel Èbusing n61 Ènba dux
con ben ahah nx DX Dall'identità di Parseval si ha

Élan III bi 4Aax.tt Iribi
Confrontando i due integrali ossia le due saie si ottiene la

disney desiderata e si ottiene se e solo bn O tre
e quindi mld cari CER Era

Per concludere questa lista di disagifunzionali vediamo il sig

Al corollario sia ne l'to LI E c uld nelle 0 Allora

63
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6

con È la miglior costante possibile e se e soltanto se

uh esniffi Infatti la disug non sarebbe verificata con una

costantepiùpiccola da questefunzioni

T

Ritorniamo al pbm infetti flute flu InfixMEX o
X nel'flat uol.nlfo3fx u5I fluBI FII
f 25 fà 2km

Icq di EE si paria
a In O m it

a l'ego Cantt ass all'eq.dff.fiowhieomog.seweft costanti è
27 E 0 Zz Ed io

L'integrale generale dell'eq.dk è dato da
nlxt qcosdx g.mnDX G GEIR

Imponendo le corna al bordo si trova sempre la soleil
banale Ideo su Fit
Inoltre se D K KEI allora anche le frizioni

x cari DX CERÈ
ti dà soio quellabanalesono soluzioni altri men

b Notiamo che
se IE 1 allora
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IT

f E di 70 Huey
i iFew

equindi TI a 70 tue X
In particolare
se IL 1 Fahd 70 e 0 udito

e 0 risulta l'unico pt di minimoper
I ni X a

se d 1 Fahd zo e O G Can
CER

CHE Can'X CER sono tutt'e soli i

pt di minimo per F ivi X a

se I 1 allora vifaFake n
ne

Infatti considerando Ehe cavi EX
F ud ceÉtat Enix di e II io

era

CEE
Interpretazione fisica dell'q di Eulero Lagrange e dell'integrale
primo un cost in meccanica nella descrizione del moto
di un pt materiale in un campo conservativo

le une

65 u aid R t.it pi






































































































































Consideriamo un pt materiale t
i fai tutadi massa in in moto in

un aperto da ENI n 3 i ma v
i ER ER

in presenza di un campo
conservativo E PV d Rs Veneziapotenziale
di classe E che genera una forza F q E q è una costante

associata al pt materiale
Sia t.it r x Lt A alta B la legge
del moto e siano

K 1am little energia cinetica incetitettiste
EsaltiI qV energia potenziale

A Bdel ph materiale È
In meccanica la lagnangiana del sistema

f v mlvf qvcxt K tlvhvitvi.us
e il cosidetto funzionale d'azione è

ta ta

FG f xe x la dt mzlxefqvcxcafat.tn
Per il principio di minima azione nel suomoto da AaB il

punto descrive una traiettoria ti XGA che minimizza il

funzionale F
Otteniamo che Xie è fai knlemvif.ie 99 61
ti 12,3 e soddisfa l'q di
Eulero Lagrange made È 98 q Ei i 12,3
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cioè nn È q EH che è l'q del moto
cioè l'eq di Eulero Lagrange dell'azione F è equini
avea di Newton

generale nell'ottenerequesto modo di procedere Lagrange
la legge del moto di un sistema come q dice delfunzionale
con Lagrangiana data dalla diff tra l'energia cinetica e
potenziale va sotto il nome di meccanica Lagrangian's
Se ora consideriamo

84 v e v fdx.vl flx.ro f EH
otteniamo

E v v m v mlvftqvlxj
mlvf fmlvfqvcxl.fmvF qVlx

e quindi 844 Ita In licet quale è l'energia
totale di un moto exit e otteniamo che

E Get Ice cost su trita
lungo ogni estremale dell integrale azione FG i e

l'energia totale è conservata lungo ogni soluzione xk
dell'q di Newton mi qEG il

Prima di affrontare i pbm classici bradislocrona superficie
di rivoluzioni di area minima na metodo indirettodel Cav
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in particolare usando l'integraleprimo vediamo brevemente

CEE per Fln ffiu.ci dx con fix re 3 completo

CASO 4 f Xie 5 caso connesso

Es 1 flxm.es 5IxgkIn la finzionegelataio
assegnata

Vogliamo studiare mie Fln fluleffartgh di

Xe nel'flat incatenato
Oss che f è stretta convessa in senso indebolito

f shek contessa in e connessa in te perogni Était fissato
quindi un eventuale estremala di F è l'unico pt di minimo
assoluto per
L'eq.d.EE si saie fs 3 figlia

n Ela ga su 0,1
Allora

n'G glass te m ED
e infine o

uk glads da te ca 4 GEIR

Se poniamo glads at dove scaviamo

na e G X t ca 9 GEIR
Imponendo

68 46 utile O siottiene ca 0 poiché o 0 e




































































































I 8

4 n quindi l'unica soluzione del piano di
minimo è nlxteglx1 gHx.xeEiIa

pEs.stndiateilpbm di minimo uffFln Fh IighfdxXfneetti.it attuata

gate X 11 glie siii 1 amo

8
Es 2 Data gettati in

Conad Il funzionale b i 1

FINE n'dire un gufa
a b

info Fln utilità applicativa get unsegnale sporcoEX ricevuto e vogliamo ripulirlo
Minimizzando Fui X punto a Sostituire g con una funzione
n il ph di minimo che deve essere

II EIIE.p.IE sete altrimenti pago molto nidiata

IIEII.EE mIEI a molto la distanza
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pig Corollario pag 63
sia nel'flat t.c.no u 4 0 Poniamo Its u SEGNI
Allora Tilden 0 Allora

È È È gfÈ
con se e solo se Ils resins

i

a it s ds fIfiiTxiax
ossia fidi t n DX con see solo se riffs can

0
ossia mld casi Ix EI

tges.pag 69 afflxin.es e glam congeda KI
L'CEE si scrive

n gli metti
ossia

n x 11 mettiti
equini n'he x te ossia nlxk j I c.ME

4 GEIR
sono gliestremisti di F
Imponendo reti enti 0 si ha 12 Gts O

Gigio
70



e quindi 4 1 4 46
Risulta che G EX è l'unicopt di min
di fini X a

b fkn.es 5I iglx nconglxI siix 1

l'q di E si scrive
n gas su Eni

ossia n sui 1 su 1,1 Da questo segue
n e e cosi 4

ossia uh siiii 4 4 4 GEIR
sono gli estremisti di F
Imponendo utile utile si ha svista Gtc

e quindi se e sai
Fittizia giro

Risulta che CHE sui siiii x E è l'unico

pt di minimo di fin X Mi
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