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COGNOME E NOME:

MATRICOLA: Lasciare vuote le tabelle seguenti.

Esercizio 1 2 3 4 5 6 7

Punti 3 2 3 2 3 2 3

Punti ottenuti

Esercizio 8 9 10 11 12 Totale

Punti 3 2 3 5 5 36

Punti ottenuti

1. (3 punti) Sia E ✓ C l’insieme delle soluzioni dell’equazione z4|z|2 = �1.

Stabilite per ciascuna delle seguenti tre a↵ermazioni se è vera o falsa.

(a) Gli elementi di E costituiscono i vertici di un quadrato centrato nell’origine del piano di Gauss.

� Vera � Falsa

(b) Esistono z1, z2 2 E tali che z1 = z2. � Vera � Falsa

(c) Esistono z1, z2 2 E tali che argz1 = argz2 + ⇡. � Vera � Falsa

(d) Se w =
2p
3 + i

+ i, allora min
z2E

{|w|, |z|} = .

2. (2 punti) Calcolate

L1 = lim
n!+1

⇣
4
logn

n

⌘�n
; L2 = lim

n!+1

⇣
5
logn

n2

⌘n
.

Allora L1 = e L2 = .

3. (3 punti) Sia f : R ! [0,+1[ la funzione definita da

f(x) =

8
<

:

1

x2
se 0 < x  1

p
|x| altrimenti.

Stabilite per ciascuna delle seguenti tre a↵ermazioni se è vera o falsa.

(a) La funzione f è decrescente sull’intervallo ]�1, 1]. � Vera � Falsa

(b) La funzione f è suriettiva. � Vera � Falsa

(c) La funzione f ha un asintoto obliquo per x ! +1. � Vera � Falsa

L’equazione f(x) = k ha esattamente due soluzioni se e solo se k = .

4. (2 punti) Sia

A =

Z 0

�⇡
2

cosx

1 + cosx
dx.

Allora A = a
⇡

4
+ b, dove a = e b = .
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5. (3 punti) Determinate ↵ 2 R>0 tale che la funzione

f(x) =

8
>>><

>>>:

2

3
↵x� 8↵

3
se x  ↵

2 log(1 + ↵2 � ↵x)

sin(x� ↵)
se ↵ < x < 1

↵ + ↵.

risulti continua in x = ↵. Allora ↵ = .

Per tale ↵ determinate poi, usando la definizione, f 0
+(↵). Si ha f 0

+(↵) = . f risulta derivabile in

x = ↵? � S̀ı � No

6. (2 punti) Sia f : R ! R una funzione derivabile. Siano a, b 2 R con a < b. Sia bx 2 [a, b] tale che

f(bx)  f(x) 8x 2 [a, b] .

Stabilite per ciascuna delle seguenti a↵ermazioni se segue dalle ipotesi.

(a) 9c 2 [a, b] tale che
f(b) + f(bx)

2
= f(c). � S̀ı � No

(b) 9c 2 [a, b] tale che
f(a)� f(bx)

2
= f(c). � S̀ı � No

(c) f 0
(bx) = 0. � S̀ı � No

(d) f 0
(bx)  f 0

(x) 8x 2 [a, b] . � S̀ı � No

7. (3 punti) Sia f : R ! R la funzione definita da

f(x) = x sin |x2 � 1|.

Stabilite per ciascuna delle seguenti tre a↵ermazioni se è vera o falsa.

(a) La funzione f soddisfa nell’intervallo [0, 2] le ipotesi del teorema di Weierstrass.

� Vera � Falsa

(b) La funzione f soddisfa nell’intervallo [�1, 1] le ipotesi del teorema di Rolle.

� Vera � Falsa

(c) x = 0 è un punto di flesso per la funzione f .

� Vera � Falsa

Per ogni n 2 N�1 sia an =

Z 1
n

0
f(x)dx. Dite se è vera o falsa la seguente a↵ermazione: La serie

+1X

n=1

an

è convergente.

� Vera � Falsa

8. (3 punti) Sia

L = lim
x!0+

6 sin
2 px� log(1 + 4x)� 2 arctanx

coshx� cosx
.

Allora L = .
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9. (2 punti) Sia x 2 R e

+1X

n=1

(�1)
n

�
4
⇡ arctan

x
2

�n

n+ 2
.

Stabilite per ciascuna delle seguenti a↵ermazioni se è vera o falsa.

(a) L’insieme di convergenza della serie è E = ]�2, 2] . � Vera � Falsa

(b) L’insieme di convergenza della serie è E = [�2, 2] . � Vera � Falsa

(c) La serie converge assolutamente per x 2 ]�2, 2[ . � Vera � Falsa

(d) L’insieme di convergenza della serie è E = {2}. � Vera � Falsa

10. (3 punti) Sia

F (x) =

Z x

1

1

t(1 +
p
t)
dt.

Stabilite per ciascuna delle seguenti due a↵ermazioni se è vera o falsa.

(a) lim
x!0+

F (x) = +1. � Vera � Falsa

(b) F è strettamente crescente nell’intervallo ]0,+1[. � Vera � Falsa

(c) La funzione F ha un asintoto orizzontale per x ! +1 di equazione y = L. Allora eL = .

Per i seguenti DUE esercizi è richiesto UN ACCURATO SVOLGIMENTO.

11. (5 punti) (a) Provate che esistono costanti c > 0 tali che

(⇤) 4ex � cx2 8x 2 [0,+1[.

(b) Determinate la più grande costante c per cui (*) è verificata.

AM I Primo Appello 2021/22 Pag. 3 di 4



12. (5 punti) (a) Determinate la soluzione by(x) del problema di Cauchy

8
<

:
y0 =

x2 � y

x� 1

y(2) = 3 .

(b) Determinate l’equazione della retta tangente al grafico di by(x) nel punto di coordinata x = 2.

(c) Verificate se l’integrale improprio

Z +1

2

1

by(x)dx risulta convergente.
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