CoGgNOME
NON SCRIVERE QUI A
NOME _
MATRICOLA b b b b} |
1 ¥ 3 i H £

UNIVERSITA DI TRENTO —— FACOLTA DI Scienzie COGNITIVE

Cpl pt SciENZE E TECNICHE DI PsicoLoGia COGNITIVA APPLICATA

SECONDA PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA
CALAL 2007-2008 — ROVERETO, 23 NOVEMBRE 2007

Riempite immediatamente questo foglio serivendo in stampatelic cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome ¢ nome {in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo masgime per svolgere la prova & di tre ore.
B obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
ghi altri fogh, compreso quello con il testo, dentro uno dei foghi a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di seritbura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
TOSS0,

1) Siano f:R R e g:]—1,+oc[— R le funzioni definite da

f(z) = 2]~ 1 o(x) = logs (5 +1).

i) Rappresentate graficamente nel plano cartesiano le funzioni f e g.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , le funzioni composte go f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione foyg.

2) 1) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f:[-3,4] — R definita

da
2?44z +3 se-3<z<~1
flzy=¢ ~2|z|+2 se-l<z<l
log, se 1 <a<4,

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.

iii} Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.

iv) Dite (motivando la risposta} se f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass.

v) Determinate, se esistono, il massimo (risp. 1 punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su | —1,4].

vi) Rappresentate graficamente la funzione z — |1 — f(z)].




3) Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:
i) 2z~ 3] =4; 2% — 2z < 2; |3z — 4| > 1;

1

i) dlz -3+ x> 2; 9=’ +2 < (~2~)3$; log{l ~z)<1;

iog24+10g2% ):z: _ 2

i) k)g%(x ~ 1} log% lz] = Zog% 25 (log3 1 —log, 64
: 1

1
4y 1) Determinate gli @ € R tali che logyz < .

i1} Provate, usando il teorema degli zeri sull'intervallo [0,1], che Pequazione log,(z+1) =
—2% 4+ 1 ha una soluzione (essa & unica!l Perch&?). Determinate mediante il metodo della

. 1
bisezione un intervallo |a,b[C [0,1] con b—a < 1 che contiene tale soluzione.

5) Sia f:[-3,3] — R la funzione rappresentata in figura.

i) Dite (motzvaﬁdo la risposta) se f & una funzione limitata.

it) Calcolate hm (:r), hm f(x) 111{; flx) e lirrlir flz).
a oo

iii) Determina,tc eventuah puntl d1 discontinuita della f.
iv} Determinate, al variare di £ € R, il numero di soluzioni dell’'equazione f(x) =4%.

+-2

6) Calcolate, se esistono, i seguenti Hmiti:
1 _ 1 . e+l . . 1
ST B Tl SR D SR Y
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numere di matricola. Serivete
cognome e nome {in stampatello) su ogni foglio a quadretti. 1l termmpo massimo per svolgere Is prova & di tre ore.
B obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tuttl
gh akiri foghi, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a guadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vosire materiale di studio. Non usate i colore
TOSI0.

1) Siano f:R—R e g:[1,+oo[— R le funzioni definite da

f@ =ld-2 o) =Vl

i} Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f e g.
i) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , le funzioni composte go f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2} i) Rappresentate graficamente nel plano cartesiano la funzione f :[-3,3] — R definita

da :
(~2~)'s se ~3 <Lz <1

fla) = 3lel —1 se -l <z<l
22 e dr b sel < <3,

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.

iti) Determinate gli eventuall intervalli di monotonia della f.

iv) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass.

v} Determinate, se esistono, il massimo (risp. 1 punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su [—1,2].

vi}) Rappresentate graficamente la funzione x = |1 — f{z}].




3) Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:
i) 2z 2| =8; |22 — z] > 1; ldz — 2| < 3;

_ 1\ o
i) dle—1]+z<2; 372 > (37 log(1 + 3z) < 1;

logy 1 +1logy/3 8, ,
Vet
}Ogg i e 10%3 5

i) loglz — 2) —loglz| < log3; (

4} 1) Determinate gli z € R taliche x> z.
i} Provate, usando il teorema degli zeri sull’intervallo [0,1], che lequazione /& = —3z+1
ha una soluzione (essa & unica! Perche?). Determinate mediante il metodo della bisezione

) 1 . .
un intervallo ja,b[C [0,1] con b—a < 1 che contiene tale soluzione.

31
o

Sia f:[-3,3] = R la funzione rappresentata in figura.

i} Dite (motivande la risposta) se f & una funzione limitata.

i) Calcolate Zimi f(z), limﬁr flz), 1i1§1 flz) e Ii:ﬂinr flz).
Loy — 17 e e | r—l1 Ak

iii} Determinate eventuali punti di discontinuitd della f.

iv) Determinate, al variare di k¥ € R, il numerc di soluzioni dell’equazione f(z) = k.
A M

s *'\l ':)(
8} Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:
1  logx+1 Lo+ 3 _ 1
' ; 1 — ; im & 1 . — 4 4).
:il—féa 4 — 4’ :ziﬁl*' 44 z2 :EE};—CX} ed - 1’ x—lrl—;l-lao (Zog% T z? +4)
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numerce di matricola. Scrivete
cognome e nome {in stampatello) su ogni foglio a quadretti. 1l tempo massimo per svolgere la prova & di tre ore.
¥ obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i foghi ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
glhi altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.

Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
TOSSO.

1) Siano f:R—R e g:R\ {0} — R le funzioni definite da
flw)=~lg—1+1 9lz) = —.

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano le funzioni f e g.
i) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , le funzioni composte go f e feog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2} i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f:[-2,5] — R definita
da
~(;Z~):r se -2 < <0

flz) = 22 -2z —1 sel<z<2
lz—3| -2 se2<z<h.

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.

iii}) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.

iv) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass.

v} Determinate, se esistono, il massimo (risp. i punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su [0,4].

vi) Rappresentate graficamente la funzione z v |1 + f(z)].




3} Risolvete in R le seguenti equazioni /o disequazioni:
i) 3lz+ 2] =6; % — 3z| > 4; 3z -2 <1;
1 — ek .
i) 2l -2+ 3z > 1; et (=) wEe log{l + 2z) < 1;
logy 3 — logs 3
i) logy{z — 3) —log, 7| < log,4; 2 2 — 2z =0.
i) 8a( ) 82 [7] < log, log, 8 + log, 27)
4) i) Determinate gli z € R tali che o > 2.

3
it} Provate, usando il teorema degli zeri sull'intervallo [0, 1], che l'equazione —+/z = 23;m2
ha una soluzione (essa & unica! Perché?). Determinate mediante il metodo della bisezione

1
un intervallo Ja,b{C [0,1] con b—a < 1 che contiene tale soluzione.
5} Sia f:[~3,3] = R la funzione rappresentata in figura.
i) Dite (motivando la risposta) se [ & una funzione limitata.
ii) Calcolate lim f{z), Im f(z), Hm f{z} e lim f{z).
Tl e L F sl a1t
it} Determinate eventuali punti di discontinuita della f.
iv) Determinate, al vagiare di & € R, il numero di soluzioni dell’equazione f(z) = k.
3
g - - c
A
4 X
-4
.w-Z.
| -3,
8) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:
. 1 . logz+2 . zm+3 ‘ 1
Ity R m BT m (e
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome {in stampatello) su ogni foglio & quadretts, I tempo massimo per svolgere la prova & di fre ore.
I obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogh, compreso quello con il testo, dentro uno dei foghi a quadrett,

Potete usare solo il vostro materiale di serittura e i} vostro materiale di studio. Non usate il colore
FOBSE.

1) Siano f:R— R e g:]l,+oo[— R le funzioni definite da

flz) =2~ |z g(z) == logg(z — 1}.

i} Rappresentate graficamente nel plano cartesiano le funzioni f e g.
it} Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , le funzioni composte go f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2) 1) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f :[—4,3] — R definita

da
22 +624+10 se—4<z< -2

flz) =< 2] —2 se —2<zx <1
—~logs sel <z <3,

ii} Rappresentate sulla retta reale il segno della fuozione f.

it} Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.

iv}) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa le ipotesi del teorema di Weierstrass.

v} Determinate, se esistono, il massimo (risp, 1 punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su | —4,0].

vi) Rappresentate graficamente la funzione z + |1 — f(z}].




3} Risolvete in R le seguenti equazioni e/o disequazioni:
) dle~1] = 2; ¥ — 4z < 1 13z + 4] > 1;

_ 1. 40—
i) Blz+1]— 2 <1; 9@* -2 < (5)4 Y log(1—3z) < 1;

logy 8 —log 27

i) iog%(mMZ)%—}og% !xizlog%f}; ;z;Q“*( Tog, 2 + log, 1 T
, 4

4} 1) Determinate gli z € R tali che logy, v < 1.
ii} Provate, usando il teorema degli zeri sull’intervallo [0,1], che Pequazione logy(z+1) =
—42 + 2 ha una soluzione (essa & unical Perchd?). Determinate mediante il metodo della

S . 1 ‘ :
bisezione un intervallo la,b[C [0,1] con b—a < 1 che contiene tale soluzione.

5) Sia f:[-3,4] — R la funzione rappresentata in figura.
i) Dite {motivando la risposta) se f & una funzione limitata.
i) Calcolate lim f{z), lm f(z), lm f(z) e lm flz).
Ter—1 R r—1m S
it} Determinate eventuali punti di discontinuitd della f.
v} Determinate, al varjare di & ¢ R, il numero di soluzioni dell’equazione f(z) = k.

4

6) Calcolate, se esistono, i seguenti Hmiti:
lim ! i -1

z—0t 1 € a0t L b IOF T € oo 2 P x— 400




