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A.A. 2007-2008 - ROVERETO, 23 NOVEMBRE 2007

Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. II tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.
Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) Siano f: IR--+ IR e g:] - 1, +00 [--+IR Ie funzioni definite da

f(x) = 21xl- 1 g(x) = log2(x+ 1).

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano Ie funzioni f e g.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , Ie funzioni composte g 0 f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f : [-3,4] --+IR definita
da

{

X2+ 4x + 3

f(x) = -21xl+ 2
log2x

se - 3 :S;x :S; -1

se -1 < x < 1

se 1 :S;x :S;4 .

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.
iii) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.
iv) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa Ie ipotesi del teorema di Weierstrass.
v) Determinate, se esistono, il massimo (risp. i punti di massimo) e il minima (risp. i
punti di minimo) di f su ] - 1,4] .
vi) Rappresentate graficamente la funzione x f * 11- f (x) I .



3) Risolvete in IR Ie seguenti equazioni ej 0 disequazioni:

i) 21x - 31 = 4; IX2- 2xl::; 2;

2X2+2 < (~)SX .
- 2 '

13x-41 > 1;

log(l - x) ::;1;ii) 4Ix-31+x2:2;

iii) logl (x - 1) + IOgl Ix I 2: logl 2;
2 2 2 ( log2 4 + log2 ~ )X = X2 .

logs 1 - IOgl 644

1
4) i) Determinate gli x E IR tali che log2 x < - .2

ii) Provate, usando il teorema degli zeri sull'intervallo [0,1], che l'equazione log2(x+1) =
-2x + 1 ha una soluzione (essa e unica! Perche?). Determinate mediante il metodo della

bisezione un intervallo ]a, b[C [0,1] con b - a::; l che contiene tale soluzione.

5) Sia f: [-3,3] --+IR la funzione rappresentata in figura.
i) Dite (motivando la risposta) se f e una funzione limitata.
ii) Calcolate lim f(x), lim f(x), lim f(x) e lim f(x).

x--->-2- x--->-2+ x--->l- x--->l+

iii) Determinate eventuali punti di discontinuita della f.
iv) Determinate, al variare di k E IR, il numero di soluzioni dell'equazione f(x) = k.

6) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:
1 1

lim . lim .
x--->2-X2 - 4 ' x--->o+1 + log x '

eX + 1
lim 4 1;x--->-oo + x

. 1
hm (x2 + '2 + 4) .x--->+oo X

I
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampateUo cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampateUo) su ogni foglio a quadretti. II tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento deUa consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso queUo con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.
Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) Siano f: IR-7 IR e g: [1,+00[-7 IR Ie funzioni definite da

f(x) = Ixl - 2 g(x) = -JX="l.

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano Ie funzioni f e g.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , Ie funzioni composte 9 0 f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f : [-3,3] -7 IR definita
da

{

(~t
f(x) = 31xl- 1

X2 - 4x + 5

se -3 :::;x < -1

se -1 :::;x < 1

se 1 :::; x :::; 3 .

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.
iii) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.
iv) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa Ie ipotesi del teorema di Weierstrass.
v) Determinate, se esistono, il massimo (risp. i punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su [-1,2].
vi) Rappresentate graficamente la funzione x r--+11- f (x) I .



3) Risolvete in IR Ie seguenti equazioni e/o disequazioni:

i) 21x - 21 = 8;

ii) 4Ix-11+x<2;

IX2- xl > 1; 14x- 21:S 3;

3X2_2 ~ (l) -x; log(l + 3x) < 1;

(
log21 + lOgl/2 8

) 2-
1 x-x.

log3 9 + log3 "3
iii) log(x - 2) -log Ixl :S log 3;

4) i) Determinate gli x E IR tali che vx > x .
ii) Provate, usando il teorema degli zeri sull'intervallo [0,1], che l'equazione vx = -3x+1
ha una soluzione (essa e unica! Perche?). Determinate mediante il metodo della bisezione

1
un intervallo ]a, b[C [0,1] con b - a :S 4" che contiene tale soluzione.

5) Sia f: [-3,3] --+IR la funzione rappresentata in figura.
i) Dite (motivando la risposta) se f e una funzione limitata.
ii) Calcolate lim f(x), lim f(x), lim f(x) e lim f(x).

x--->-l- x--->-l+ x--->l- x--->l+

iii) Determinate eventuali punti di discontinuita della f.
iv) Determinate, al variare di k E IR, il numero di soluzioni dell'equazione

AJ "

f(x) = k.

'I
G+

5 )<

-2.
I
1-----

6) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:

1
. 1 1. log x + 1
1m . 1m .

x--->2+X2 - 4 ' x--->l+ 4 + x2 '

1

lim x2 + 3
X--->-CXJ x .e -1' lim (logl x + 2-2 + 4) .

X--->+CXJ 2 X



COGNOME

NOME
NON SCRIVERE QUI DMATRICOLA I I I I I I I

UNIVERSITA DI TRENTO - FACOLTA DI SCIENZE COGNITIVE

CDL DI SCIENZE E TECNICHE DI PSICOLOGIA COGNITIVA ApPLICATA

SECONDA PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA

A.A. 2007-2008 - ROVERETO, 23 NOVEMBRE 2007

Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. II tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevutij al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.
Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) Siano f: ffi.-+ ffi. e g: ffi.\ {O}-+ ffi. Ie funzioni definite da

f(x) = -Ix - 11+ 1
1

g(x) = X2 .

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano Ie funzioni f e g.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , Ie funzioni composte g 0 f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f : [-2,5] -+ ffi. definita
da

{

-(~r
f (x) = x' ~ 2x - 1

Ix - 31- 2

se - 2 S x < 0

se 0 S x < 2

se 2 S x S 5 .

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.
iii) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.
iv) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa Ie ipotesi del teorema di Weierstrass.
v) Determinate, se esistono, il massimo (risp. i punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su [0,4].
vi) Rappresentate graficamente la funzione x f-t 11+ f (x) I .



3) Risolvete in IR Ie seguenti equazioni ejo disequazioni:

i) 31x + 21= 6;

ii) 21x - 21+ 3x > 1 ;

IX2- 3xl ~ 4; 13x- 21 :s; 1 ;

ex2+2x > (~) -3x+6 ; log (1 + 2x) < 1 ;

iii) log2(x - 3) -log2lxl :s; log2 4; X2 ( log~ 3 - log3 3
log2 8 + log3 27) - 2x = 0'

4) i) Determinate gli x E IR tali che .jX > x .
3

ii) Provate, usando il teorema degli zeri sull'intervallo [0,1], che l'equazione -.jX = 2x-4"
ha una soluzione (essa e unica! Perche?), Determinate mediante il metodo della bisezione

1
un intervallo ]a, b[C [0,1] con b - a :s; 4" che contiene tale soluzione.

5) Sia f: [-3,3] -+ IR la funzione rappresentata in figura,
i) Dite (motivando la risposta) se f e una funzione limitata.
ii) Calcolate lim f(x), lim f(x), lim f(x) e lim f(x).

x--->-l- x--->-l+ x--->l- x--->l+

iii) Determinate eventuali punti di discontinuita della f,

iv) Determinate, al va~are di k E IR, il numero di soluzioni dell'equazione
j

f(x) = k.

-~

G~

-2. -II 3
)<.

-~ . -. - - - - - - - - .

6) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:

1. 1 I' log x + 2
1m ' 1m '

x--->o+eX - 1 ' x--->l- 3 + x '

1
I' X2 + 31m '

x--->+oo eX - 1 '

1
lim (~+ 2' + 7) .x--->-oo x
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. Il tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.
Potete usare solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) Siano f: JR---7 JR e 9 :]1, +00[---7 JR Ie funzioni definite da

f(x) = 2 - Ixl g(x) = log3(x - 1) .

i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano Ie funzioni f e g.
ii) Scrivete, nei rispettivi insieme di definizione , Ie funzioni composte 9 0 f e fog.
Rappresentate graficamente la funzione fog.

2) i) Rappresentate graficamente nel piano cartesiano la funzione f: [-4,3] ---7JR definita
da

{

x2 + 6x + 10

f(x) = 21xl- 2

- log3 X

se -4 :::;x < - 2

se - 2 :::;x :::;1

se 1 < x :::;3 .

ii) Rappresentate sulla retta reale il segno della funzione f.
iii) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della f.
iv) Dite (motivando la risposta) se f soddisfa Ie ipotesi del teorema di Weierstrass.
v) Determinate, se esistono, il massimo (risp. i punti di massimo) e il minimo (risp. i
punti di minimo) di f su ] - 4,0].
vi) Rappresentate graficamente la funzione x I-T11- f (x) I .



3) Risolvete in JR Ie seguenti equazioni e/o disequazioni:

i) 41x - 11 = 2;

ii) 31x + 11 - 2x :s; 1 ;

Ix2 - 4xl :s; 1 ; 13x+ 41> 1;

2X2_2x < (~)4X-l .
- 2 ' 10g(1 - 3x) :s; 1;

iii) 10gl (x - 2) + 10gl Ixl 2: 10gl 3 ;
3 3 3

2 log28 -lOgl 27

x - ( 10g22 + 10;4 1 )x = a.

4) i) Determinate gli x E JR tali che 10g2x < 1.
ii) Provate, usando il teorema degli zeri sull'intervallo [0,1], che l'equazione 10g2(x+l) =
-4x + 2 ha una soluzione (essa e unica! Perche?). Determinate mediante il metodo della

bisezione un intervallo ]a, b[C [0,1] con b - a :s; ~ che contiene tale soluzione.

5) Sia j: [-3,4] -+ JR la funzione rappresentata in figura.
i) Dite (motivando la risposta) se j e una funzione limitata.
ii) Calcolate lim j(x), lim j(x), lim j(x) e lim j(x).x-+-l- x-+-l+ x-+l- x-+l+

iii) Determinate eventuali punti di discontinuita dell a j.
iv) Determinate, al varlare di k E JR, il numero di soluzioni dell'equazione

'1
2

j(x) = k.

1- -

~'.

- - _Gr--

..--I- t>
1\ :z.. .3 "\ )(
,

-1 - .
I
I

6) Calcolate, se esistono, i seguenti limiti:
1 1

lim . lim .
x-+o+1 - eX ' x-+o+1 + log x '

2x -1
lim 1 ;

x-+-oo 2 + x3

1
lim (-Ixl + 2" + 6).x-++oo x


