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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. 11tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia il testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.
Potete us are solo il vostro materiale di scrittura e il vostro materiale di studio. Non usate i1 colore
rosso.

1) i) Determinate l'equazione della retta r passante per i punti P = (-1, -3) e Q =
(-2,-2).
ii) Determinate l'equazione della parabola con asse di simmetria verticale passante per i
punti P, Q e R = (0, -2) .
iii) Determinate l'equazione della retta r' perpendicolare alIa retta r e passante per il
vertice della parabola.
iv) Rappresentate nello stesso sistema di riferimento la parabola e Ie rette r e r'.
v) Scrivete l'equazione dellacirconferenza di centro il vertice della parabola e passante per
l'origine.

2) i) Rappresentate graficamente, nei rispettivi insiemi di definizione, Ie funzioni

g(x) = 10g2(x - 1),
1

h(x) = (x - 2)2 .

ii) Dite se Ie funzioni 9 e/o h sono funzioni iniettive (nelloro insieme di definizione).
iii) Determinate l'immagine di 9 e di h.
iv) Determinate graficamente il numero delle soluzioni dell'equazione Ig(x)1 = h(x).



3) i) Risolvete in JR Ie seguenti disequazioni ejo equazioni:

log3(x2 + 1)2 -log3(x2 - 9) ~ log3(x2 + 1); lex2 - e-xi = 0;

12x+11+x2+2x~1; 1 11 >0.x+1 -2

ii) Determinate n E N = {1, 2, 3,...} tale che la funzione f :
2

f(x) = xne-X abbia un punta critico in x = 1.
a) Verificate che per tale f si ha f(x) :S X2 per ogni x ~ O.

(I 1
b) Verificate che per tale f vale} 0 f (x) dx :S"3 .

JR -+ JR definita da

4) Sia f : [0,4] -+ JR la funzione rappresentata in figura, e sia F : [0,4] -+ JR la funzione

integrale definita da F(x) = lXf(t) dt.
i) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della F.
ii) Determinate gli eventuali punti di massimo ejo di minimo di F.

'"

'4 )(-" 0

5) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell'insieme di
definizione, derivabilita, punti critici e monotonia, convessitaj concavita) la funzione definita
da

f(x) = (x - 1)(x2 + x - 2)x3

e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Determinate l'equazione della retta tangente r al grafico di f nel punta di ascissa
x = - 2 e rappresentatela nello stesso sistema di riferimento dell a f.

iii) Calcolate l'area della regione piana delimit at a dal grafico di f, dalla retta tangente
r e dalla retta di equazione x = -4.

6) Sia A = {x E Z : x2 - 2x - 15 :S O}. Dite quanti elementi appartengono all'insieme
(A x A) \ {(x,y) : x = y}.
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Riempite immediatamente questo foglio scrivendo in stampatello cognome, nome e numero di matricola. Scrivete
cognome e nome (in stampatello) su ogni foglio a quadretti. II tempo massimo per svolgere la prova e di tre ore.
E obbligatorio consegnare sia i1 testo, sia tutti i fogli ricevuti; al momento della consegna, inserite tutti
gli altri fogli, compreso quello con il testo, dentro uno dei fogli a quadretti.
Potete usare solo i1 vostro materiale di scrittura e i1 vostro materiale di studio. Non usate il colore
rosso.

1) i) Rappresentate graficamente, nei rispettivi insiemi di definizione, Ie funzioni

g(x) = logl (x - 1),2

1

hex) = (x + 1)2 .

ii) Dite se Ie funzioni g e/o h sono funzioni iniettive (nelloro insieme di definizione).
iii) Determinate l'immagine di g e di h.
iv) Determinate graficamente il numero delle soluzioni dell'equazione Jg(x)/ = h(x).

2) i) Determinate l'equazione della retta r passante per i punti P = (1, -3) e Q = (2,-2) .
ii) Determinate l'equazione della parabola con asse di simmetria verticale passante per i
punti P, Q e R = (0, -2) .
iii) Determinate l'equazione della retta r' perpendicolare alIa retta r e passante per il
vertice della parabola.
iv) Rappresentate nello stesso sistema di riferimento la parabola e Ie rette r e r'.
v) Scrivete l'equazione della circonferenza di centro il vertice della parabola e passante per
l'origine.



3) i) Risolvete in R Ie seguenti disequazioni ejo equazioni:

log2(x2 + 1)2 -log2(x2 - 4) > log2(x2+ 1) ; le2x- e-x21 = 0; .

1
-<0

Ix+ 31- 2 .
11- xl + x2 - x 2::1 ;

ii) Determinate n E N = {I, 2, 3,...} tale che la funzione f :
3

f(x) = xne-X abbia un punta critico in x = 1.
a) Verificateche per tale f si ha f(x) < x3 per ogni x 2:: O.

(I 1
b) Verificate che per tale fvale Jo f(x) dx ~ 4'

R --+ R definita da

4) i) Studiate (insieme di definizione, segno, comportamento agli estremi dell'insieme di
definizione, derivabilita, punti critici e monotonia, convessitajconcavita) la funzione definita
da

f(x) = (x + 1)(x2 - x - 2)x3

e rappresentatela graficamente nel piano cartesiano.
ii) Determinate l'equazione della retta tangente r al grafico di f
x = 2 e rappresentatela nello stesso sistema di riferimento della f.
iii) Calcolate l'area della regione piana delimit at a dal grafico di f,
r e dalla retta di equazione x = 4 .

nel punta di ascissa

dalla retta tangente

5) Sia f : [1,5] --+ R la funzione rappresentata in figura, e sia F : [1,5] --+ R la funzione

integrale definita da F(x) = lx f(t) dt.
i) Determinate gli eventuali intervalli di monotonia della F.
ii) Determinate gli eventuali punti di massimo ejo di minimo di F.
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6) Sia A = {x E Z : X2 - 5x - 14 ~ O}. Dite quanti elementi appartengono all'insieme

(A x A) \ {(x, y) : x = y} .


