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Esercizi paradigma 5: “Limiti ‘senza limite’... e continuita”
(10 - 14 ottobre 2022)

Dite se i seguenti insiemi sono limitati inferiormente/superiormente, limitati. In caso affermativo,
determinate l'estremo superiore e l’estremo inferiore (motivando la risposta). Dite se sono massimo
e/o minimo, rispettivamente.

1 1
i) A={x, =cos(m+ =), n € N>1}; ii) B={x, =cos(m — =), n € N>1};
n = n =

. 1 . 1-n
ili) C = {=z,, = sin(7 + ﬁ)’ n € N>} iv) D ={z, = aurccos(2 —|—n)’ n € N}.

Calcolate i seguenti limiti di successioni:

1 4 —4
a) lim (1+—):  b) lim (5 o lm (o) d) lim Vnetn?;

n——+00 4n n—+oo N — 2 n—+oo N — 2 n—-+0o0o

log(n* S
e) lim (¥V2-1)"; f) lim {/nlogn?; ¢) lim og(n* + cosn)

n=rto00 n—-o0 n—+oo log(n® + arctann) ’
1 ") — arcsin & arctan(—2—

h) lim 0gy(n +2") — n ; i) lim n ; j) lim M

n—+oo logy(3n +27) — n n—+oo log(n + 2) — logn notoo Jg 1

n
Calcolate i seguenti limiti (confronti di velocita di crescita...):
t 2 : 2 2x 1 2 _ 3T 5

a) lim arctan x ;I—smxcosa: : b) lim x +e : c) lim arctan( og(x ac) + T ) :

z—Fo00 er?—2x z—+oo 23 + log z—+00 22-1 42

5 s ;
. 1 AN . sin 3z + 3z
d) 1 2 4 5a)7 ; . f _Sino ,
) xjrfoo(x +52)7 ; e) mi%h(x =+ 5) ’ ) oo arctan 4z — e2°

Calcolate i seguenti limiti (usando i limiti notevoli...):

1 1-— i t i log(1

a) lim sinzlog(=); b) lim 7(32836; c¢) lim STy 7TQU; d) lim an(sin z) + log( +:c);

a—0+ x 2—0- log(=%7) z—1 ¢ —1 0 x

1 —cosa? z+1 1 .3 2

: . f : 3x+4 . li 1 il Y AN : z® g2z .
¢ EL% sin x2 ’ r—+o0 T + 2) ’ g) »L—irzloo< + x2) ’ h) LBTM(B o )7
. sin(log(1 + 3x)) oo rT—5 ., . et —e™"
R a{% rsin®4r ) wgrfoo(l To5C 9(:2) ' k) il—>mo tan z

Studiate, al variare del parametro o € R i seguenti limiti:

‘42— log(1 +
i) IEIPOO [CEJ;# —alx — 1)} ; ii) zg%l+ % :
log(1 + n® log, (2" + 1
i) lim n®sin— iv) lim ol EnY) V) im 022" FD
n—-+o00 n n—-+oo logn n—-+o00 ne

i) Determinate, al variare di @ € R, i seguenti limiti:

1
a) ngrfoo(arctan n®)log(n + €"); b) ngg}m n® arcsin EUNE
1
ii) Calcolate, al variare di o € R, a > 0, il limite lim 3n®log(1 + ).
n—r+o0 n° + an®

Provate che

1 1 1
a lim + 44 =1;
) n—>+°°(\/n2+1 Vn2 42 \/n2—|—n>

1 1 1
b) lim (= 4 et e
) "—>+°°(\/n2 vn?+1 vn? + 2n)

= 2.
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Calcolate il limite delle successioni (an)n € (bn)n, 1 cul termini sono

1+2+---+n n 1-24+3—-4---—2n
a)a, = ———6— — b) b, = .
n-+2 2 n?+1
. 1 .
Provate che lim cos — non esiste.
z—0t T
Sia (an)n una successione a valori reali positivi. Quali delle seguenti condizioni sono sufficienti per
concludere che il limite lim a, esiste?
n—-+oo
) dnss < in e Nois b) o _ 1. ) lim (—1)"a, esist
a) apy2 < G, per ogni n >1; Jim o =355 c) lim an, esiste.
Sia (ay ), una successione a valori reali e I € R. Provate che se lim a, =1, allora lim |a,|=|l].
n—-+oo n——+oo

Vale anche I'implicazione inversa?

(Criterio del rapporto per successioni) Sia (ay,), una successione a valori reali positivi.

. . a .
i) Se lim "l — ] <1, allora lim a, =0
n—+oo  Qap n—-+oo

. . an+1
ii) Se lim —*%

= > 1, allora lim a, = +oco.
n—-+4oo an, n—-+oo

. e . nl2T . nl3"
Calcolate i seguenti limiti: lim e lim
n—+oo N n—+oo N

Sia (an)n la successione definita per ricorrenza da

a0:2
1

1
Ap41 = §an + . per ogni n € N.
n

i) Provate, usando il principio di induzione, che a,, > V2 per ogni n € N.
ii) Provate che (ay), ¢ strettamente decrescente.

iii) Provate che (a, ), ammette limite (usate il teorema di esistenza del limite per funzioni monotone)
e determinatelo.

Determinate a € R e 8 > 0, tali che le funzioni f : R = R e g: [-1,1] — R definite da
B
sin(zx) +ze®™ sex <1 log(1 +2%) sex >0
flz) = 2 1 g(w) = sin 2z
arctan(—1<) sex > 1 Lcosz sex <0

risultino continue in x = 1 e in & = 0, rispettivamente.



